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Cap VI. Energie si putere
(TC=7ore)
Tipuri de energie

Azi nu ne mai putem imagina viata fara curent electric, aparate electrocasnice, calculator,
televizor, telefon, internet, automobile si alte mijloace de transport etc. Astfel, cererea globald de
energie electrica este din ce in ce mai mare.

Universul care ne inconjoara existd sub doud forme: de substantd (materie) si camp de forte.
Materia este caracterizata prin doud marimi fundamentale: masa si energia. Masa este masura inertiei
si a gravitatiei, iar energia este masura miscarii materiei.

Energia este o marime fizicd ce exprimi capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru
mecanic, atunci cand are loc un proces prin care sistemul isi schimba starea. Cand un sistem suferd o
transformare, acestuia i se poate schimba starea de miscare, termica, electrica, magnetica etc. Astfel
rezulta formele de energie: energie mecanica (cinetica si potentiald), energie termica, energie electrica,
energia radiatiilor electromagnetice, energie chimica si energie nucleara.

1)Energia mecanica este capacitatea corpurilor de a efectua lucru mecanic.
-Energia asociata miscarii se numeste energie cinetica.
-Energia asociata pozitiei se numeste energie potentiali.
Toate formele de energie se pot transforma unele in altele prin procese adecvate si intr-o anumita
transformare, energia cinetica sau potentiala poate creste sau poate scadea, dar suma celor doua energii
ramane constanta.
e Dinamul unei biciclete transforma energia cinetica a rotii in energie electrica necesard
luminarii farului unei biciclete.

2)Energia termica este energia data de miscarea continua si dezordonata a particulelor unui
corp (atomi sau molecule).

Cand un corp este incalzit el primeste cdldura (energie) de la un corp mai cald. Moleculele
rapide din corpul cald vor suferi ciocniri cu moleculele lente din corpul mai rece, cedandu-le energie
cinetica. Prin miliarde de miliarde de ciocniri are loc un transfer de energie cinetica de la o moleculd la
alta pand cand cele doud corpuri vor avea aceeasi temperaturd (temperaturd de echilibru termic) si
aceeasi energie.

3)Energia electrica este energia curentului electric, datoratd miscarii ordonate a purtatorilor de
sarcina electrica (electroni sau ioni) printr-un circuit electric.

Energia electrica prezinta o serie de avantaje in comparatie cu alte forme de energie si anume,
producerea energiei electrice in centralele electrice are loc in conditii economice avantajoase.
Dezavantajul pe care il prezinta energia electricd Tn comparatie cu alte forme ale energiei consta in
aceea ca nu poate fi inmagazinata, ea trebuie produsa in momentul cand este ceruta de consumatori.
Curentul electric produs de generatorul din cadrul centralelor electrice este transmis prin cabluri

electrice catre consumatori.

https://inguamphotos.com/static8/preview?2/in
guam-photo-stalpi-inalta-tensiune-22638.ipg
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4)Radiatiile electromagnetice sunt niste lumini invizibile ochiului nostru, cu exceptia luminii
vizibile, avind toate aceeasi vitezd ca a luminii de 300.000.000 m/s. Ele sunt atit naturale, cat si
artificiale.
Cele 7 radiatii electromagnetice in ordinea cresterii frecventei lor si a energiei lor sunt:
- undele radio - se folosesc la comunicatiile la distanta, fara fir: telefoane mobile, radio.
- microundele — se folosesc : pentru a incalzi rapid mancarea in cuptoarele cu microunde,
convorbiri internationale prin satelit, radar;
- radiatiile infrarosii- sunt emise de Soare si de catre corpurile calde.
Sunt folosite: in medicina, meteorologie, astronomie, dispozitivele cu vedere nocturna, telecomenzile
prin infrarosu.
-lumina vizibila - este singura radiatie electromagnetica perceputd de ochiul nostru, avand
spectrul de culori de la rosu la violet (ROGVAILV).
-radiatiile ultraviolete- Sunt emise de Soare si de lampi speciale folosite la bronzarea pielii, la
sterilizare, In stomatologie etc.
- radiatiile X - Sunt folosite in medicind pentru radiografii si tomografii, terapia tumorilor
maligne, Tn aeroporturi la controlul bagajelor.
- radiatiile gamma- Au cea mai mare energie si putere de patrundere in substante, fiind extrem
de periculoase si distrugind celulele vii.

5)Energia chimica -este energia datorata legaturilor chimice dintre atomi sau molecule si pe
care o poseda orice substanta. Cand se rup legaturile chimice existente la o substanta in timpul unui
fenomen fizic sau chimic, acesteia ori 1i creste energia chimica (fenomen endoterm), ori 7i scade
energia chimica (fenomen exoterm).
e Bateriile electrice si acumulatorii electrici transforma energia chimica a unor reactii chimice
in energie electrica.

6) Energie nucleara - Este energia eliberata prin reactii nucleare de fisiune si de fuziune sau prin
dezintegrare radioactiva.

Reactia de fisiune consti in spargerea unui nucleu radioactiv mare (de uraniu sau plutoniu) n
doua nuclee mai mici si cativa neutroni, prin bombardarea nucleului greu cu un neutron lent. Ea are loc
in reactoarele din cadrul centralelor nucleare (fisiune controlata cu ajutorul unor bare de control) si in
bomba atomica (fisiune necontrolata), propulsie nucleara (submarine, portavioane etc.). La fisionarea
unui kilogram de uraniu se elibereazd o energie de un milion de ori mai mare decat prin arderea unui
kg de combustibil clasic (gaz metan, huild).

Reactia de fuziune consta in unirea a doud nuclee usoare (deuteriu si tritiu- izotopi radioactivi
ai hidrogenului) cu formarea unui nucleu mai mare (heliu) si cativa neutroni. In Univers reactiile de
fuziune au loc in stele si asigurd energia enormi a acestora. in mod artificial fuziunea are loc in
bombele cu hidrogen si in cele cu neutroni.

Dezintegrarea radioactiva consta in transformarea spontana a unui nucleu instabil, numit si
radioizotop, Tntr-un atom mai stabil, degajand energie sub forma de radiatii alfa (fluxuri de nuclee de
heliu cu viteza de 20.000 km/s), beta (fluxuri de electroni cu viteza de aproximativ 300.000 km/s) sau
gama (fluxuri de fotoni cu viteza de 300.000 km/s).
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Soarele este steaua aflata in centrul sistemului nostru solar.

In Soare au loc reactii de fuziune nucleard, care duc la degajarea de cdaldurd si lumind.
Majoritatea radiatiilor solare se afla in spectrul luminii ultraviolete, vizibile si infrarosii.
Lumina solara este necesara la fotosinteza plantelor.

Caldura, sub forma de radiatie infrarosie, creeaza pe Pamant temperatura necesard vietii si
asigurd energia necesara circulatiei oceanice §i atmosferice.

O mare parte dintre radiatiile nocive, ultraviolete, sunt absorbite de stratul de ozon din
atmosfera Pamantului. Restul de radiatii electromagnetice ajung pana la suprafata Pamdantului
si pot provoca arsuri grave de piele, cataracte si chiar cancer.

Soarele, privit din afara atmosferei, are culoarea alb-argintie. Din cauza fenomenelor optice
care au loc in atmosfera Pamantului, el pare rosu-galbui.

Bibliografie:
Manual de Fizica, cls a VIII-a, Victor Stoica, Corina Dobrescu, Florin Macesanu, lon Bararu

ArtKlett, 2020;
Manual de Fizica, cls a VIll-a, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela

Alexandru, Editura Litera, 2020.
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Surse de energie

Omul are nevoie de surse de energie pentru a avea nivelul de trai pe care il are astazi.

Sursele de energie reprezinta materialele si tehnologiile folosite pentru obtinerea diferitelor
forme de energie necesare dezvoltarii societatii.

Sursele de energie pot fi regenerabile sau neregenabile.

Surse de energie regenerabile

Cunoscuta si sub numele de energie curatd, energia regenerabild este cea mai importanta,
deoarece joaca un rol in protectia mediului si dezvoltarea tehnologica. Aceste surse de energie folosesc
resurse inepuizabile din naturd (cum ar fi razele soarelui, vantul, apa etc.) pentru a extrage energia.
Sursele de energie regenerabile sunt:

e Energia solara: Dupa cum sugereaza si numele, aceasta energie foloseste lumina soarelui
pentru a genera electricitate. De asemenea, datorita progresului tehnologic, energia solara a dat
nastere celebrelor panouri solare si masinilor solare.

o Puterea hidroelectrica: Spre deosebire de tipurile anterioare de energie, energia hidroelectrica
foloseste apa pentru a genera energie. Acest proces are loc intr-un baraj sau centrala
hidroelectrica.

ttp://storaqeo.dms.mpinteractiv.ro/media/1/1481/21330/13716410/1/hidrocentrala-barai-
shutterstock.jpg

e Puterea eoliana: Vantul este o resursa naturala si are un rol important in energia eoliana, care
este responsabila pentru generarea de electricitate prin turbine eoliene sau morile de vant.
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o Biomasa: De asemenea, este legata de utilizarea luminii solare pentru a genera energie in
natura.

o Energia geotermala: este una dintre cele mai importante surse de energie regenerabila. Sursa
naturala de caldurd provine de la o adancime foarte mare, corespunzatoare stratului in care
exista magma, si este propulsata la suprafata prin intermediul izvoarelor subterane care circuld
prin roca poroasd. Aburii si apa fierbinte sunt utilizati direct pentru incalzire. Aburii sunt
folositi pentru producerea de energie electrica in centrale geotermale.

e Termodinamica: Daca vorbim despre acest tip de energie, transferul de caldurd este inca
important in resursele regenerabile.

Surse de energie neregenerabile

Energia neregenerabila foloseste resurse naturale care pot fi epuizate, aceasta este principala
diferenta intre energia regenerabild si cea neregenerabila. In timpul utilizarii si extragerii acestora,
resursele din care se obtine energia pot fi stinse sau pot dura mult timp pentru a se regenera, facandu-le
cea mai vulnerabila sursi de energie. In clasificarea sa gisim:

1.Combustibili fosili, cum ar fi petrolul, cirbunele sau gazul natural: Aceste resurse vor fi
epuizate in curand si, este posibil ca in unele regiuni ale lumii sa nici nu existe. Daca vorbim despre
poluarea mediului, utilizarea, dezvoltarea si transportul acestuia genereaza riscuri semnificative.

Cea mai mare parte a energiei necesare pentru consumul zilnic este obtinutd prin ardereca
combustibililor fosili si a lemnului, resurse naturale care se epuizeaza, in conditiile in care cererea
globala de energie electrica este din ce in ce mai mare.

Termocentralele se numara printre cele mai utilizate centrale electrice.

2.Energia nucleari: Cunoscuta si sub numele de energie atomica, aceasta energie joacd un rol
fundamental in fizica.

Faptul ca utilizarea resurselor neregenerabile este mai mare decat utilizarea resurselor regenerabile,
ne indeamna sa ajutam la reducerea consumului de energie, reducand astfel cererea de energie,
deoarece reducerea cererii pentru aceste resurse este o realitate pe care trebuie sa o luam in calcul.

Sarcina noastra este sd Invatdm sa economisim energie si sd 1asam industria sa parieze pe resurse
regenerabile. Doar asa putem preveni ca gazele poluante si combustibilii sd continue sa dauneze
mediului.

Bibliografie:

1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolul4-energia-si-viata/l V-1-forme-de-
energie

2.https://www.renovablesverdes.com/ro/que-son-las-fuentes-de-energia/

3. Manual de Fizica, cls a VIII-a, Victor Stoica, Corina Dobrescu, Florin Macesanu, lon Bararu
Editura ArtKlett, 2020
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Aplicatii in natura
(CDS =2 ore)
Fotosinteza
Fotosinteza este procesul prin care plantele convertesc energia solara pentru a fabrica nutrienti in

forma de zaharide. Ea asigurd cresterea plantelor, ceea ce duce la existenta unei surse esentiale de
alimentatie pentru multe animale. In acelasi timp, prin fotosintezi se consumi dioxidul de carbon din
aer si se elibereazd oxigen necesar pentru supravietuirea multor specii de vietuitoare, inclusiv a
noastra.

dioxid de carbon + apa => glucoza + oxigen

Lumina FOTOSINTEZA
solara

<K

Vs
dioxid \,y

de carbon

/ oxigen
substante
organice

minerale

https://view.livresg.com/view/6057bbe79556ae0007c3cfc6/data/static/media/3.png?b=273158

Plantele folosesc glucoza produsa prin fotosinteza pentru a crea carbohidrati. Acesti carbohidrati
sunt folositi de plante pentru propria dezvoltare, dar ei reprezintd principalul nutrient pentru animalele
care se hranesc cu aceste plante.

Tn acest context s-a ridicat Tntrebarea: Am putea utiliza fotosinteza pentru a dezvolta sisteme
artificiale care sa transforme energia solara in combustibili neutri sub aspectul emisiilor de carbon?

Cercetatorii au creat o frunza artificiala care imita procesul natural de fotosinteza, aceasta fiind de
fapt o celula solara avansata. Frunza pluteste intr-un vas cu apa unde, cu ajutorul luminii soarelui,
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separa cele doua elemente din apa — oxigenul si hidrogenul — care sunt apoi stocate intr-o celula de
combustibil folositd pentru a produce energie electricd. Aceasta celula este realizatd din materiale
ieftine si este de 10 ori mai eficienta in realizarea fotosintezei decat o frunza naturald. Poate functiona
timp de 45 de ore fara intrerupere, producand astfel suficientd energie pentru a alimenta cu electricitate
o gospodarie intreaga, folosind mai putin de patru litri de apd pe zi.

Producerea energiei cu amprenta mica de carbon

Omenirea detine inca, la ora actuald, cantititi mari de combustibili fosili, dar folosirea lor
exageratd va avea consecinte severe pentru planetd. Necesitatea utilizarii de centrale electrice si statii
de producere a energiei cu emisii de gaze de sera reduse — chiar nule — este stringenta.

Schimbarile climatice afecteaza deja planeta noastra: temperaturile cresc, tipul precipitatiilor se
schimba, gheata si zapada calotelor polare se topesc, iar nivelul marii creste, reducand astfel suprafata
uscatului pe care noi trdim. Fenomenele meteorologice si climatice extreme care au drept rezultat
pericole de genul inundatiilor si al secetei vor deveni mai frecvente si mai intense in numeroase
regiuni.

Printre eforturile globale de reducere a emisiilor de gaze de sera se numara si utilizarea surselor de
energie cu amprenta redusd de carbon. Amprenta de carbon este un termen utilizat frecvent pentru a
exprima contributia tuturor activitatilor umane si a celor industriale in termeni de emisii de dioxid de
carbon (COy) si alte gaze cu efect de sera (GES).

TEMA DE PORTOFOLIU - Cum putem economisi energia?

Documenteaza-te utilizdnd surse internet si analizeazd modalitatile prin care am putea micsora
consumul de energie la nivelul locuintei, al scolii, al comunitatii in care traim. Alcatuieste apoi o
prezentare a propunerilor tale pe care o prezinti colegilor tai. Ai putea avea in vedere: reducerea
consumului de apa, utilizarea becurilor eficiente energetic, deplasarea cu transportul in comun, cu
bicicleta sau pe jos in locul automobilului, izolarea termicd a cladirilor, colectarea selectiva a
deseurilor pentru reciclare etc.
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Transformarea energiei

Transformarea energiei , cunoscuta si sub denumirea de conversie a energiei , este procesul
de schimbare a energiei de la o formai la alta. In fizici, energia este o cantitate care oferd capacitatea de
a efectua un lucru (de exemplu, ridicarea unui obiect) sau furnizeaza caldura . Pe langa faptul ca este
convertita, conform legii conservarii energiei, energia este transferabild intr-o locatie sau obiect
diferit, dar nu poate fi creata sau distrusa.

Energia in multe dintre formele sale poate fi utilizatd in procese naturale sau pentru a oferi
anumite servicii societatii, cum ar fi incdlzirea, refrigerarea, iluminatul sau efectuareca de lucrari
mecanice pentru a opera masini. De exemplu, pentru a incalzi o locuinta, cuptorul arde combustibil, a
carui energie potentiald chimica este transformatd in energie termicd, care este apoi transferatd in
aerul locuintei pentru a-i creste temperatura.

Conversia energie mecanica — energie electrica

Intr-o hidrocentralii, energia potentiali gravitationald a apei din bazinul de acumulare se
transforma in energie cineticd, iar aceasta pune in miscare paletele turbinei de apa. Roata turbinei de
apa se roteste in jurul unui ax, care se continud Intr-un generator electric. Pe axul din generator se afla
o bobind, care se roteste In campul magnetic al statorului, producand energie electrica la nivel
industrial. Curentul produs de generatorul din cadrul centralelor electrice este transmis prin cabluri
electrice catre consumatori.

Generatorul electric este un dispozitiv care transforma energia mecanica Tn energie
electrica.

Atunci cand curentul electric produs este continuu, generatorul electric se numeste dinam, iar
cand curentul electric produs este alternativ, generatorul electric se numeste alternator.

Exemplu: Dinamul unei biciclete transformad energia cineticd a rotii in energie electrica,
necesara lumindrii farului unei biciclete.

In morile de vant (generatoare eoliene), energia cinetica a vantului este transformata in energie
electrica.

Termocentralele transforma caldura degajata prin arderea unui combustibil (carbune, gaze
naturale) in energie electrica. Prin incalzirea apei dintr-un cazan se produce abur sub presiune care
pune in miscare roata turbinei. In cadrul generatorului miscarea unei bobine intr-un cAmp magnetic
produce curent electric.

B [

https://edia.dcbusiness.ro/imaqe/201903/w670/centr'alal 60593400.i
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Energia electrica se poate obtine din energia chimica in cazul pilelor electrice. Acestea sunt
elemente galvanice prin care se poate transforma energia chimica n energie electrica. Este posibil si
procesul invers prin care energia electrica poate fi transformata in energie chimica, iar dispozitivul are
rol, indirect, de acumulator de energie electrica.

Dispozitivele care transforma energia electrica in energie mecanica Se numesc motoare
electrice.
Motoarele electrice au multe aplicatii:
e aparate electrocasnice (ventilator, frigider, masind de spalat, hotd, mixer, aer conditionat,
aspirator, etc.)

e magsina electrica, trenul electric, tramvai, troleibuz.

Conversia energie mecanica — energie termica
Energia mecanica se poate transforma in energie termica (caldurd) prin frecarea pieselor
aflate Tn miscare 1n diferite dispozitive.

Exemple: -larna, cand ne ingheatda mainile, daca le frecam, ele se incalzesc.

- Aprinderea chibriturilor, prin frecarea batului de catran. Chibritul are la unul dintre capete o gamalie
de material usor inflamabil, care se aprinde prin frecare cu pasta aplicatd pe cutie.

- Meteoritii cand intrd in atmosfera terestra atrasi de Pamant, se aprind datoritd frecarii cu aerul
atmosferic.

Un motor termic este o masina care transformd energia termica in energie mecanica.
Energia termica poate fi produsa prin arderea unui combustibil (gaze naturale, benzina, motorina,
hidrogen etc.). Ca motoare termice avem motoarele cu benzina (Otto), cu motorina (Diesel), de rachete
cosmice etc.

Organismul omenesc este o intreaga uzina chimica:

e Energia chimica poate fi transformata in energie mecanica de sistemul muscular prin procesul
de contractie musculard. Motoarele moleculare, cum sunt miozinele din muschi, folosesc
energie chimica pentru a produce miscare.

e Respiratia se mai numeste si schimb de gaze (un schimb de oxigen si dioxid de carbon cu
mediul inconjurator), respiratia externa se referd la schimbul de gaze la nivelul membranei
respiratorii din plaman, iar respiratia internd este cea care are loc la nivelul tesuturilor.
Oxigenul este necesar pentru respiratia celulara, iar dioxidul de carbon este produs ca rezultat
al respiratiei celulare. Prin respiratie oxigenul (O2) din aerul inspirat ajunge la nivelul celulelor,
iar dioxidul de carbon (COg) rezultat este eliminat prin intermediul expiratiei.

« Digestia este absorbtia hranei de citre organismele pluricelulare, proces prin care se realizeaza
desfacerea moleculelor mari de polizaharide, grasimi si proteine in molecule mai mici,
rezultand energie si, pe de altd parte, substante necesare sintezei tesuturilor organismului.

Bibliografie:
1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa7/capitolul3-lucrul-mecanic-energia-mecanica/l 11-9-
metode-de-conversie-a-energiei-mecanice

2. https://hmn.wiki/ro/Enerqgy conversion
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Energia in viata cotidiana

Viata moderna nu poate fi conceputa fara energie electrica. Astfel, cea mai mare parte a
descoperirilor din ultimul secol nu ar fi fost realizate daca nu ar fi existat energia electricd. Aceasta e
folosita pretutindeni. Presupunand ca, brusc, am fi lipsiti de energie, iata ce s-ar intdmpla :

e lipsa luminii electrice;

e cdaderea sistemelor informatice;

e probleme imense cu transporturile (tramvaie, trenuri, avioane, masini cu sistem de aprindere
etc.); cele care mai pot functiona, vor putea fi folosite doar in timpul zilei la capacitate maxima
(lipsa luminii pentru faruri);

e un gol imens In domeniul comunicarii (telefoane de orice fel, aparate radio, TV, internetul).

Omul are mare nevoie de energie electrica, deoarece prin intermediul acesteia putem vedea pe
timpul noptii, putem calatori cu trenul, tramvaiul, avionul, putem comunica cu persoanele aflate n alte
orage sau tari cu ajutorul telefonului sau internetului care functioneaza pe baza de energie electrica,
suntem informati de tot ceea ce se intampla in jurul nostru prin intermediul TV si aparatelor radio care
de asemenea functioneaza tot pe baza de energiei electrice.

Omenirea se afla in pragul unei crize energetice. De aceea este important sd cunoastem resursele de
care dispunem si modalitatile cele mai eficiente de utilizare a acestor resurse pentru satisfacerea
nevoilor fundamentale ale intregii omeniri. Principiul conservarii energiei ne aratd ca nu putem crea
energie, ci doar sa o transformdm dintr-o forma in alta. Este asadar important s vedem cum putem
realiza acest lucru cu pierderi cat mai mici si sa protejam aceasta planeta.

Cresterea populatiei planetei conduce la nevoi de energie si de resurse care ar putea depasi ceea ce
ofera momentan planeta noastra. Este tot mai importanta folosirea surselor de energie verde ( surse de
energie regenerabila si nepoluantd) pentru diminuarea unor efecte negative, precum incélzirea globala.

Cat timp vom mai putea locui pe Pamant depinde de grija fiecarei generatii fatd de planeta noastra
mama.

Aplicatie:
a. Dati 4 exemple de aparate electrice — consumatori de energie electrica.
b. Precizati 3 metode de economisire a energiei electrice in locuintd.
c. Indicati 4 domenii de utilizare a energiei electrice.

Bibliografie:
1. http://popaluciana.blogspot.com/2015/05/viata-omului-si-energia-electrica.html
2. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolul4-energia-si-viata/lV-3-concluzii-
privind-energia-si-viata
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1.Completeaza fiecare spatiu punctat astfel incat afirmatiile sa fie corecte din punct de vedere fizic.

)
O

o

Energia mecanica se intalneste in naturd sub formade . .. ... side.......

Energia acumulata intr-o baterie electrica este sub forma de energie . . . . . ..

Moleculele unui gaz se afla in . . . . .. la temperatura de zero absolut, iar energia
termica a gazuluieste . ... ...

Frigiderul este masina termica ce transforma lucrul mecanic in cédldura si foloseste ca
sursa de energie energia . . .. ...

Procesul de. ... .. , intalnit la plante, foloseste ca sursa de energie energia . . . . . ..
Energia electrica se poate obtine din energie . ..... , energie . ..... , energie . ..... , energie
...... , energie ... .. ..

2.Procesele termice pe baza carora functioneaza frigiderul determind schimbul de energie dintre
interiorul incintei frigorifice a frigiderului si mediul exterior astfel:

a incinta frigorifica primeste caldurd de la mediul exterior si cedeaza acestuia lucru mecanic;

b incinta frigorifica primeste lucru mecanic de la mediul exterior si cedeaza acestuia caldura.

3.Temperatura agentului frigorific, care traverseaza incinta frigorifica, este:
a mai mare decat temperatura din interiorul incintei frigorifice;
b mai mica decat temperatura din interiorul incintei frigorifice.

4.Rezolva rebusul si descopera cuvantul din coloana albastra.

1.Transformarea dintr-o forma de energie in alta.

2.Procesul prin care plantele convertesc energia solara pentru a fabrica nutrienti in forma de zaharide.
3.Nutrienti folositi de plante pentru propria dezvoltare.

4.Centrala electrica ce utilizeaza energia potentiala a unei caderi de apa.

5.Combustibil
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Cap VII. Electricitatea si mediul

Sa intelegem electricitatea

Intre viati si enegia electrica relatiile sunt multiple. Dacd aruncam o privire asupra utilizarilor

energiei electrice vom constata ca aceasta a devenit un element indispensabil in dezvoltarea
civilizatiei, iar pe plan mondial se prevede o crestere continua a ponderii ei in cadrul energiilor
obtinute din energiile primare.
Energia electrica a inceput sa fie produsa din ultimii trei decenii al secolului al XIX-lea in centrale
termoelectrice si hidroelectrice. Din 1870 se fabricau Tn cateva tari diferite feluri de generatoare
electrice actionate cu masini de aburi cu piston. Generatorul de curent continuu a fost folosit la Tnceput
pentru a alimenta consumatori locali, dar numai pentru iluminat. Din 1877 au Tnceput sa se
raspandeasca lampile cu arc. lluminatul electric si-a gasit Tnsa solutia practica numai dupa ce Edison a
inventat lampa cu incandescenta care a fost produsa comercial in 1881.

In Romania cercurile stiintifice erau la curent cu noua tehnica si erau preocupate de utilizarea
energiei electrice. Pentru prima oara electricitatea a fost folositdi in Romania in domeniul
telecomunicatiilor, pe linia de telegraf care lega Bucurestiul de Giurgiu, inca din 1854. lluminatul
electric a fost introdus Tn Romania in 1882, cand s-au construit cateva mici centrale pentru alimentarea
palatului din Calea Victoriei, a palatului Cotroceni si a localului directiei generale a C.F.R.

Cele mai obisnuite forme de enegiei, consumate intr-o locuintd sau asezare umana sunt
energiile electrica si termica.

Energia electrica este transformatd in lumind (lampile electrice si televizorul), caldura
(radiatoarele si fierbatoarele electrice), sunet (radioul si soneria ) sau forta motoare (aspiratorul,
frigiderul, masina de spalat si ascensorul).

Fiecare aparat sau masina electrica are caracteristicile sale mecanice si electrice (tensiunea, curentul,
puterea si frecventa), orice aparat pe care il cumparam din magazin are fixat pe el o placuta pe care
sunt trecute aceste date.

Fara indoiala instalatiile de producere, transmisie, distributie si utilizarea energiei electrice
reprezinta un ajutor de prim ordin al dezvoltarii civilizatiei si al aplicarii progresului tehnic in toate
domeniile de activitate.

Electricitatea este un set de fenomene fizice asociate cu prezenta si deplasarea sarcinilor
electrice. Energia electricd produce o mare varietate de efecte bine-cunoscute, cum ar
fi: fulgerul, electricitatea statici, inductia electromagnetici si curentul electric. In plus, energia
electrica permite crearea si absorbtia de radiatii electromagnetice, cum ar fi undele radio.

Energia electrica prezinta o serie de avantaje in comparatie cu alte forme de energie, si anume:
- producerea energiei electrice in centrale electrice are loc in conditii economice avantajoase;

- energia electrica poate fi transmisa la distante mari prin intermediul cAmpului electromagnetic, fie
direct prin mediul Tnconjurator, fie dirijat prin linii electrice;

- la locul de consum, energia electrica poate fi transformata in conditii economice in alte forme de
energie;

- energia electrica poate fi divizata si utilizata in parti oricat de mici, dupa necesitati;

Dezavantajul pe care 1l prezinta energia electrica in comparatie cu alte forme ale energiei
consta in aceea ca nu poate fi inmagazinata. Energia electrica trebuie produsa in momentul cand este
ceruta de consumatori.

Producerea energiei electrice se realizeaza prin transformarea altor forme de energie:

- transformarea energiei chimice a combustibililor Tn turbine cu aer, gaz, motoare cu ardere interna;
- transformarea energiei potentiale sau cinetice a apelor;
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- transformarea energiei atomice;
- transformarea altor forme de energie: maree, solara, eoliana;

Producerea energiei electrice prin transformarea energiei chimice a combustibililor se
realizeaza in centrale electrice de termoficare sau centrale termoelectrice.

Producerea energiei electrice prin transformarea energiei potentiale sau cinetice a apelor se
realizeaza in centrale hidroelectrice care produc energie electrica pe cale hidrautica. Aceasta sursa de
energie este economica si inepuizabila.

Energia electrica este transportata la distanta printr-un sistem de retele electrice, la diverse
tensiuni: 110 kV, 220 kV, 400 kV si chiar peste 800 kV. Transportul energiei electrice se face fie prin
linii aeriene, fie prin cabluri subterane.

Cablurile subterane sunt folosite in localitatile urbane si acolo unde costul suplimentar este
justificat de alte consideratii, cum ar fi cel estetic de pilda. Un cablu subteran de inaltd tensiune
necesita instalatii de racire si instalatii suplimentare pentru evitarea pierderilor in paméant. Din acest
motiv el este mult mai scump decat o linie aeriana.

In cazul cablurilor subterane sunt necesare straturi de izolatie si protectie. Dintre materialele
izolatoare remarcam: hartia impregnata cu ulei, cauciucul natural si sintetic, materialele plastice cum
sunt policlorura de vinil sau polietilena (utilizata de obicei in locul cauciucului). Cablurile izolate cu
hartie pot fi utilizate pana la 400 kV, in timp ce cablurile izolate cu cauciuc sau materiale plastice,
numai pana la 11 kV.

Liniile aeriene sunt confectionate din conductoare de cupru, aluminiu cu miez de otel si
cadmiu-cupru. Conductoarele din cupru sunt folosite la toate tensiunile; pentru deschideri mari se
utilizeaza cele din cadmiu-cupru care au o mare rezistentd mecanica. Conductoarele din aluminiu cu
miez de otel sunt folosite in special in cazul tensiunilor inalte. Existd tendinta ca aluminiul sa
inlocuiasca cuprul, datorita costului sau mai scazut.

Electrizarea si sarcina electrica.

In general corpurile din naturd sunt neutre din punct de vedere electric, deoarece ele sunt
formate din atomi, care la rndul lor, sunt neutri (vezi lectia ,,Atomul”).

Experimentul 1: Atractia corpurilor electrizate

Materiale necesare:
Bagheta de plastic, bucata de 1ana, bobite de polistiren, doza goald de aluminiu.

Descrierea experimentului:
e Pune pe masa o gramdjoara de bobite de polistiren si apropie de ea bagheta.
o Ceobservi ?
Bagheta nu atrage bucatelele mici.

o Freaca cu bucata de lana un capat al baghetei, fara sa atingi cu mana portiunile frecate.
o Ceobservi ?
Dupa frecare, bagheta atrage bobitele.

e Apropie un corp electrizat de o doza de aluminiu.

e Ceobservi?
Corpul electrizat atrage doza.
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Concluzia experimentului:
Corpurile electrizate au proprietatea de a atrage corpuri usoare (bucatele de hartie, bobite de polistiren,
doze de aluminiu, firele de par etc).

Prin frecarea a doud corpuri, acestea se electrizeaza si se incarca cu sarcini electrice.

Sarcina electrica () este o marime fizica scalara care masoara starea de electrizare a unui
corp.

Sarcina electrica poate fi detectatd cu ajutorul electroscopului. Unitatea de masura in Si
pentru sarcina electrica este coulombul (C)

Sarcina electrica elementara (e) este cea mai mica sarcind existentd In naturd, fiind egala cu
modulul sarcinii unui electron (respectiv proton), 1,6-10"° C.

Sarcina unui corp (g/Q) este un multiplu intreg al sarcinii electrice elementare :
Q=n-e, unden=nr.intreg si e = sarcini electrici elementari = 1,6 - 10° C .

Problema rezolvata

1. Ce valoare are sarcina invelisului electronic a unui atom de oxigen stiind ca acesta are Z=8 ? Se
da e = sarcina electrica elementara = 1,6 - 10-19 C.
Rezolvare:
Stiind ca Z = nr. p+ din nucleu = nr. & din invelisul electronic, inseamnd ca atomul de oxigen
are in invelis 8 electroni. Deci n = 8. Sarcina invelisului electronic a unui atom de oxigen este
negativa, deoarece electronii au sarcind negativa. Ea este egala cu numarul de electroni din
invelig (n=8 electroni) Tnmultitd cu sarcina unui electron ( -1,6 - 10-19 C):
Q=-n-e=-8-1,6-10-19C=-12,8 - 10-19 C.

Experimentul 2: Electrizarea prin frecare

Materiale necesare:
Balon umflat, laveta, suport.

Descrierea experimentului:

e Suspenda balonul de un suport.
e Freaca cu laveta balonul, fara sa atingi cu mana portiunile frecate si apoi lasa-1 liber.
e Apropie laveta de balonul suspendat.
o Ceobservi ?
Cele doua corpuri frecate se atrag.

Concluzia experimentului:
In urma frecarii a doua corpuri, unul se incarca cu sarcini pozitive (laveta), celalalt cu sarcini negative
(balonul de cauciuc).

Electrizarea corpurilor prin frecare are loc printr-un transfer de electroni de la un corp la altul, astfel:

- Corpul care cedeaza electroni, se va Incdrca cu sarcini electrice pozitive, deoarece va avea un surplus
de protoni in nucleele atomilor.

- Corpul care primeste electroni, se va incdrca cu sarcini electrice negative, deoarece va avea un
surplus de electroni 1n invelisurile electronice ale atomilor.
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Experimentul 3: Interactiuni electrostatice

Materiale necesare:
Borcdnel de sticla, bucatd de matase, un pai de suc, lana, ata, suport.
Descrierea experimentului:
e Taie paiul in doua bucati.
e Prinde un fir de atd de bucata mica de pai si suspend-0 de un suport.
e Freacd cu o manusa de 1ana cele douad bucatele taiate din pai, una fiind cea suspendata.
o Apropie paiul electrizat prin frecare de cel suspendat.
o Ce observi ?
Cele doua paie se resping.
Cele doua paie se resping deoarece s-au incircat cu aceleasi sarcini electrice, fiind confectionate
din material identic.
e Freacd cu bucata de matase partea rotunjitd a unui borcanel, fara sa atingi cu ména portiunile
frecate.
e Apropie borcanelul de paiul suspendat.
o Ce observi ?
Cele doua corpuri se atrag.
Concluzia experimentului:
Sticla s-a incércat cu sarcini pozitive, iar paiul de plastic cu sarcini negative si de aceea s-au atras.
Corpurile electrizate atrag Tntotdeuna corpurile neutre. Corpurile electrizate negativ se resping, la fel si
cele electrizate pozitiv. Un corp electrizat negativ atrage Tntotdeuna un corp electrizat pozitiv.

Bibliografie:

1.Manual de Fizica, cls VI, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2018.

2.https://www.referatele.com/referate/fizica/online9/Electricitatea-referatele-com.php

3. https://ro.wikipedia.org/wiki/Electricitate

4 .https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul5-fenomene-electrice-si-magnetice/V-
3-electrizarea-corpurilor
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Circuite electrice

Suntem in secolul 21 si traim Intr-o lume bazatd pe tehnologie, care la randul ei se bazeaza 24
de ore din 24 de ore pe energie electrica.
Curentul electric este miscarea ordonatd a purtatorilor de sarcind electrica printr-un circuit
electric.
Componentele unui circuit electric:
1) Generatoare electrice (surse electrice) sunt dispozitive care au rolul de a produce si de a mentine
curentul electric printr-un circuit.
Clasificarea generatoarelor dupa felul curentului produs:
e Generatoare de curent continuu (c.c.), care are un singur sens prin circuit: bateria electrica,
acumulatori electrici, bateria solara.
o Generatoare de curent alternativ (c.a.), care isi schimba periodic sensul prin circuit:
generatorul din cadrul centralelor electrice, dinamul de la bicicleta.
Simboluri pentru surse electrice :

— +

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 5 Pozal SimboluriPentruSurseElecrice vers?2
-1pg

2) Consumatori electrici (aparate electrice) sunt dispozitive care transforma energia electrica ( a
curentului electric ) in :
a) lumind, numit bec electric cu simbolul:

4®7

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 5 Poza?2 SimbolBec vers2.jpg

b) caldura, numit rezistor electric (cu nichelind/manganina), cu simbolul:

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 5 Poza3 SimbolRezistor vers2.ipg

Exemple de aparate care au rezistori: uscator de par, acroterma, calorifer electric, plita electrica, filtru
de cafea, fier de calcat, prdjitor de paine etc.
¢) energie mecanica (pune ceva in miscare), numit motor electric, cu simbolul:

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 5 Poza4 SimbolMotor vers2.ijpg
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Exemple de aparate care au motoare electrice: aspirator, ventilator, masina de spalat, frigider, hota, aer
conditionat, mixer etc.

3) Conductoare de legatura sunt fire confectionate din aluminiu sau cupru si care leaga
componentele circuitului intre ele.
Simbolul pentru conductoarele de legatura este:

4) Intrerupitoare electrice care au rolul de a inchide si de a deschide circuitul electric. Numai cand
intrerupatorul este pe pozitie inchis, trece curentul electric prin circuit.

- e o H/.—

Intrerupator inchis Intrerupator deschis
https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 5 Poza6 Simbollntrerupatoare vers2.ipg

Sensul conventional al curentului electric printr-un circuit este de la borna pozitiva a sursei spre borna

negativa, prin circuitul exterior (prin consumatori).
— +

—

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/V-5-2-componentele-unui-circuit-electric-poza7-
sensul-conventional-al-curentului-electric.png

Curentul electric poate fi continuu (avand un singur sens) si alternativ (schimbandu-si periodic
sensul).

Un circuit electric este format din sursa electricd (bateria electrica), fire de legaturd, consumatori
electrici (becul, motorasul, rezistorul) si intrerupdator.

Experimentul 4: Circuitul electric

Materiale necesare:
Baterie electrica, bec, motoras, rezistor (poti folosi o sdrma de fier de la buretele metalic de vase), fire
de legatura, intrerupdtor.
Descrierea experimentului:
e Leagd in serie (unul dupad altul) bateria electrica, becul, motorasul, rezistorul, firele de legatura
si Intrerupdtorul.
« Inchide intrerupitorul.
o Ceobservi?
La inchiderea intrerupatorului curentul electric trece prin circuit.
Becul lumineaza, motorasul invarte elicea si rezistorul da caldura.
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Concluzia experimentului:

Un circuit electric este format din sursa electrica (bateria electricd), fire de legitura, consumatori
electrici (becul, motorasul, rezistorul) si Intrerupator.

https://youtu.be/ysyil9ImJ74

Experimentul 5: Conductoare si izolatoare electrice

Materiale necesare:
Baterie electrica, bec, fire de legatura, obiecte din diferite materiale (metale, plastic, grafit, cauciuc,
bagheta de sticla, lemn etc.).
Descrierea experimentului:
e Leagd bateria electricd la bornele becului cu ajutorul firelor de legaturd si lasd doud capete
libere (nu inchide circuitul electric).
o Intercaleaza, pe rand, obiectele din materiale diferite. Care materiale produc aprinderea
becului?
Concluzia experimentului:

Numai metalele (aur, cupru, argint, aluminiu, plumb, fier etc.) si grafitul (mina de la creion)
determina aprinderea becului, deoarece lasa sa treaca curentul electric prin ele si astfel se inchide
circuitul. Acestea se numesc conductoare electrice .

Plasticul, cauciucul, bagheta de sticla si lemnul nu determina aprinderea becului, ele intrerup
circuitele electrice. Acestea sunt izolatoare electrice .
https://youtu.be/D6DwWEd43Fhk

Gruparea becurilor in serie si in paralel.

Orice element de circuit (generator electric, bec, rezistor, motor, intrerupator) poate fi legat cu
un altul (de acelasi fel sau diferit) in doua moduri: in serie si in paralel.

In viata de zi cu zi intalnim grupari mixte de serie cu paralel.

Pentru a intelege diferenta celor doua tipuri de grupari trebuie sa cunoastem ce este nodul de
circuit ramificat si ce este o laturd de circuit.

Nodul de circuit reprezinta intersectia si contactul fizic a cel putin trei conductoare electrice
(contacte electrice).

Latura de circuit este portiunea de circuit dintre doua noduri succesive.

La legarea in serie elementele de circuit (becurile) sunt legate unul dupa celalalt si prin fiecare
bec trece acelasi curent. Nu avem niciun nod de circuit.

XX

Dezavantajele legarii in serie a becurilor:
e Cu cat legdm mai multe becuri in serie, cu atat ele lumineaza mai slab.
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e Daca un bec se arde, nici celelalte nu mai lumineaza.

La legarea in paralel elementele de circuit (becurile) sunt legate cu aceleasi capete impreuna
st curentul electric de la sursd se ramifica prin fiecare laturd pe care se afld un bec. Avem cel putin
doud noduri de circuit. Prin becurile legate 1n paralel trec curenti diferiti.

Avantajele legirii in paralel a becurilor:
e Cu cat legdm mai multe becuri 1n paralel ele lumineaza normal, ca si cum ar fi singure legate la
baterie.

e Daca un bec se arde, celelalte lumineaza.

Aplicatie :

Realizeazd schema unui circuit electric avand:

-becul B1 in serie cu intrerupatorul k1;

- becul B2 in serie cu intrerupatorul k2;

-becurile B1 si B2 in paralel;

-gruparea in paralel a celor doua becuri in serie cu B3, k3 si sursa electrica.

Rezolvare :
B, ki
O
o
B> k2
— +
_—./.—®—I|
ks B3 |
G
Bibliografie:

1. Manual de Fizica, cls VI, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2018.
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Aparate electrocasnice

Consumatorii electrici sunt dispozitive care transforma energia electrica (a curentului electric) in:
a) lumind, numit bec electric
: L o —ehs e e

Filamentul becului este confectionat dintr-un metal greu conductor (wolfram), care la trecerea
curentului electric prin el se incalzeste pana la incandescentd, producand lumina si caldura.

b) caldura, numit rezistor electric

Aparatele electrice cu rezistor functioneaza tot pe baza efectului termic al curentului electric, avand
rezistorul confectionat dintr-un material greu conductor (nichelind, manganind), care traversat de
curent electric se incdlzeste pand la incandescentd, degajand caldura.
Uscatorul de par contine pe langa rezistorul de nichelina spiralat si un motor electric pentru a evacua
aerul cald spre parul ce trebuie uscat.

C) energie mecanica (pune ceva in miscare), numit motor electric

ID 135711 10
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Generatoarele electrice (sursele electrice) sunt dispozitive care au rolul de a produce si de a
mentine curentul electric printr-un circuit, adica asigura deplasarea electronilor prin circuit.

Tensiunea electromotoare (E) a unei surse este marimea fizica scalara care masoara lucrul
mecanic efectuat de catre aceasta pentru deplasarea unitatii de sarcind electrica de-a lungul intregului
circuit. [E]si = V (Volt);

Tensiunea la bornele unui element de circuit se masoara cu ajutorul unui aparat numit
voltmetru, legat in paralel la elementele circuitului.

Pe orice consumator scrie tensiunea lui nominald, pentru care a fost construit.

Daca alimentam consumatorul la o tensiune mai mica decat cea inscrisa pe el, el va functiona mai slab.
Orice consumator trebuie alimentat la o tensiune egala cu cea nominala, pentru o functionare normala.
Daca alimentam consumatorul la o tensiune mai mare decat cea inscrisa pe el, el se poate deteriora.

Intensitatea curentului electric (1) este o marime fizica scalara care masoara sarcina electrica
ce trece prin sectiunea transversala a unui conductor in unitatea de timp. [l]si = A (Amper).

Intensitatea curentului electric se masoara cu un aparat numit ampermetru, legat in serie cu
elementele circuitului.

Scurtcircuitul se produce cand se realizeaza un contact intre doud puncte ale unui circuit
electric.

Scurtcircuitul se poate produce la:

- generator, cand legam cu un fir polii (bornele) acestuia. Sursa electrica se incalzeste si se
distruge daca scurtcircuitul dureazd mai mult, deoarece sursa trimite prin fir toate sarcinile electrice
care conduc la aparitia unui curent foarte mare (bateria se descarcad).

- consumator, cand legdm cu un fir bornele acestuia (becul se stinge).

Multe incendii sunt datorate scurtcircuitelor produse in instalatia electricd a locuintelor.
Curentii foarte mari care apar determind supraincalzirea circuitului electric si producerea incendiilor.

Pentru a proteja aparatele electrice impotriva scurcircuitelor, se folosesc sigurante fuzibile.
Acestea se ard cand apar curentii foarte mari, se deschide circuitul si nu mai trec acesti curenti mari
prin aparatele electrice (altfel, s-ar arde aparatul respectiv).

Incendiile electrice nu se sting cu apa, ci cu o paturd uscatd sau cu un extinctor cu dioxid de
carbon.

Bibliografie:

1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul5-fenomene-electrice-si-magnetice/V-
10-tensiunea-electrica

2. Manual de Fizica, cls VI, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2018.
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Electricitatea statica in natura si in aparatele tehnice de uz cotidian

Sunt tipuri diferite de electricitate, altele decat cea care alimenteaza casele si device-urile
noastre. Electricitatea statica este diferita fata de electricitatea generata de 0 turbind sau de bateria
chimica.

Electricitatea statica este o incarcatura, constituitd din ioni pozitivi i negativi, pe suprafata
unui obiect. Aceasta Tncarcatura nu se deplaseaza si de aici numele de Statica.

Incarcatura staticd se creaza cand 2 suprafete se freaca una de cealalta. Prin frecare, electronii
se mutd de pe o suprafatd pe alta in functie de polaritate aranjandu-se astfel incat un obiect va fi
incarcat negativ si unul pozitiv. Frecarea repetata va constui o0 incarcatura mai mare.

Electricitatea statica apare intre pielea uscata si textilele cu continut mare de poliester. Pielea
uscatd se 1ncarca pozitiv, iar poliesterul se incarca puternic negativ. Cand cele 2 se intalnesc apar
efecte foarte nepldcute: scantei, piscaturi, haine lipite de corp.

Prin frecarea parului cu peria de plastic, parul se incarca pozitiv iar plasticul negativ. Firele de
par, fiind incarcate cu acelasi tip de sarcind, se vor respinge si dau o impresie de par nearanjat.

Masuri pentru a reduce electricitatea statica din casa:

1. Foloseste materiale care nu se electrizeaza usor, de ex. bumbacul

e Aerul si pielea umand, mai ales cand sunt foarte uscate, au tendinta de a ceda electroni si deci
de a se incarca puternic pozitiv. Blana naturald, parul uman si sticla de asemenea, cedeaza
electroni i se Incarcd puternic pozitiv. Lana, matasea, nailon-ul, plumbul, aluminiul si hartia se
incarca si ele pozitiv, desi in proportie mai mica.

e Materialele care se incarca puternic negativ (atrag electroni) sunt teflonul, siliconul, polietilena,
poliuretanul, polistirenul. Aurul, platina, cuprul si nichelul, precum si chihlimbarul, se incarca
moderat negativ.

e Materiale care se Incarca foarte putin electrostatic sau sunt neutre sunt: pielea naturald, lemnul,
bumbacul si otelul.

2. Umidifica si purificd aerul: Umiditatea aerului impiedica electricitatea statica sa se formeze,
deci orice forma de umidificare este bine venita: umidificatorul electric, plantele, apa fierbinte din cada
si chiar fierberea apei pe aragaz.

3. Foloseste produse de curatenie cu efect antistatic.

Descircirile electrostatice au loc mai des in timpul iernii cdnd aerul este rece si uscat. In
interiorul cladirilor, centrala termicd Sau instalatiile de climatizare incalzeste aerul si reduce
umiditatea, fapt ce promoveaza conditiile acumularii de electricitate statica.

Electricitatea statica se poate folosi pentru a aprinde un bec folosind un balon si propriul par.
Intr-o camera intunecati umfla balonul si leagi-l la gura, freaca-l insistent de par pentru 1 minut sau 2
si pune partile metalice ale becului pe balon. Repeta partea cu frecarea balonului pentru a construi o
incarcatura statica noua. Cu cat freci mai mult cu atat incarcatura va fi mai puternica si becul va staluci
mai tare.

Fulgerul/trasnetul este probabil cel mai bun exemplu de electricitate statica.

Fulgerul este descarcarea electrica dintre doi nori electrizati si perceputa de om ca o lumina.

Trasnetul este descarcarea electrica dintre un nor electrizat si un corp de pe Pamant, perceputa
de om ca o lumina

Tunetul este zgomotul produs in urma unei descarcari electrice.

Energia statica este cea care face obiecte mici usoare sa se lipeasca unul de altul si parul din
cap sa se ridice. Poti crea energie statica frecand matase pe sticla sau blana pe plastic.
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Energia staticd nu este chiar nefolositoare. Imprimantele si copiatoarele, filtrele de aer si de
polen functioneaza cu energie statica. Imprimantele creaza incarcaturi statice ce atrag micro-stropii de
cerneald pe foaie rezultand tiparitura.

Principiul pe care se bazeaza functionarea unei imprimante laser este electricitatea statica.
Componenta de bazd o constituie fotoreceptorul — un cilindru confectionat din material puternic
fotoconductor care este descarcat de fotoni. Initial, cilindrul este electrizat pozitiv prin firul conductor
Corona, care este strdbatut de un curent electric. Pe masura ce cilindrul se roteste, un fascicul Thgust
laser parcurge suprafata si 0 descarca in anumite puncte Astfel, fasciculul laser «desenecazay literele si
imaginile care urmeazd sd fie tiparite/imprimate ca o structurd de sarcini electrice — 0 imagine
electrostaticd. Dupa ce se realizeaza structura electrostaticd, suprafata cilindrului se acopera cu toner
electrizat pozitiv, care este atras de suprafetele electrizate negativ de pe cilindru si este respins de
suprafetele electrizate pozitiv ale «fundalului». Este ca si cum ai scrie pe o cana cu lipici si apoi ai
rostogoli-o prin faind. Odaté ce pulberea a fost fixata, cilindrul se roteste pe suprafata unei foi de hartie
care este electrizatd negativ cu ajutorul firelor Corona. Aceastd sarcind electricd este mai puternica
decat sarcina electricd negativd a imaginii electrostatice, astfel incat foaia de hartie poate prelua
pulberea de toner fixata. Deoarece foaia de hartie se deplaseaza cu aceeasi viteza ca si cilindrul, foaia
de hartie preia exact imaginea electrostaticd formata pe cilindru. Foaia de hartie este descércatd cu
ajutorul unui al doilea fir Corona imediat dupéa ce a preluat imaginea electrostatica.

Energia statica poate dauna gadgeturilor electronice cu cipuri sensibile. Aceste cipuri de obicei
sunt protejate sau Tn limbaj tehnic ecranate, de energia statica. In general totusi, curentul static nu este
periculos pentru ca este slab.

Electricitatea staticd mai poate fi folosita si la:

- Vopsirea electrostatica- particulele de vopsea, email sau pulbere, se incarca electric prin

ionizare sau prin influenta folosind o sursa de 1nalta tensiune. Particulele de vopsea ajung
atat pe suprafata obiectului din fata pistolului cat si Tn spatele obiectului, ceea ce asigura o
excelenta acoperire cu vopsea.
- Sortatea impuritatilor din seminge (de mazare, fasole, cereale) pe cale electrostatica pentru
Separarea lor de particulele strine (pietricele, aschii de lemn) a caror culoare este diferita.

- Depunerea electrostatica a insecticidelor pentru tratarea plantelor: plantele au o anumita
conductivitate electrica si, fiind legate la pamant, toate particulele ionizate de insecticid se
depun pe plante, in consecinta pierderile sunt minime.

Bibliografie:

1.https://www.eurovial.ro/noutati-despre-evl/9-lucruri-pe-care-nu-le-ai-stiut-despre-
electricitatea-statica

2. https://conelectro.ro/ce-trebuie-sa-stim-despre-electricitatea-statica/
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(CDS =3 ore)
Masuri de protectie impotriva electrocutarii

Corpul omenesc este conductor electric.

Este suficient ca doud puncte ale corpului sa intre in contact cu doud puncte ale circuitului
electric ca sd aiba loc un accident, numit electrocutare, cand se poate opri fie respiratia, fie circulatia
séngelui (sau ambele efecte).

Electrocutarea este accidentul produs la trecerea curentului electric de intensitate mare prin
corpul omenesc.

Tensiunile bateriilor cu care ai lucrat la experimente (1,5V-9V) sunt inofensive pentru corpul
omenesc.

Tensiunile periculoase pentru corpul omenesc incep de la valoarea de 24V (locuri umede) si
50V (aer uscat).

Deoarece toate aparatele electrocasnice functioneaza doar dacd sunt conectate la o priza
electrica, ai fi tentat sa afirmi ca priza este o sursa electrica.

Dar, reamintindu-ne ca sursa electrica este dispozitivul care produce curent electric, ne dam
seama ca acest lucru nu se intdmpla la priza, ea fiind un dispozitiv intermediar intre consumatorii
electrici si generatoarele electrice de la diverse centrale electrice.

La instalatiile electrocasnice exista doua tipuri de prize:

e priza simpla a carei soclu are 2 borne;
e priza cu Impamantare care are doud borne si o borna legata la pamant (impamantarea).

Borna
impamantare

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul5/5 9 Pozal PrizaSimplaSiCulmpamantare.jpg

Cele doud borne tip mama ale unei prize nu sunt identice. Pentru a le distinge fara pericol,
electricienii utilizeazd o surubelnitd speciala de tensiune. Cand surubelnita speciala de tensiune
introdusa intr-o borna tip mama se aprinde inseamna ca aceea este borna numita faza, iar in cazul cand
nu se aprinde, aceea este borna numita nul. intre cele doua borne tip mama (intre faza si nul) exista o
tensiune eficace de 220V, la fel intre faza si impamantare

Priza cu Tmpadmantare, cu toate ca nu joacd un rol indispensabil in functionarea aparatelor, are
un rol foarte important in securitatea din domeniul electricitatii. Fara aceasta, la producerea accidentala
a unui scurtcircuit, atingand carcasa metalica a unui aparat electric ar exista riscul electrocutarii.
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Aparatele electrice se leagd la priza cu ajutorul stecarului, care patrunde in orificiile prizei.
Cablul stecarului are doua fire, astfel incat de la una din bornele prizei, prin unul din fire, pleacd
curentul electric spre aparatul electric, trece prin aparat si se intoarce la priza prin celalalt fir al
cablului pentru a se inchide circuitul electric.

Pentru a-ti asigura propria securitate, ai grija la urmatoarele reguli de protectie:

-nu atingeti niciuna din bornele unei prize;

-nu atingeti un fir neizolat al unui aparat electric in functiune;

-nu reparati un aparat electric inainte de a-1 scoate din priza;

-nu utilizati un aparat electric intr-un loc umed, deoarece aerul umed este conductor;

- cand scoti un aparat electric din priza, nu-l trage de cordon, ci {ine 0 mana pe soclul prizei si cu
cealalta trage fisa cordonului de alimentare;

- nu pune in functiune la o priza prea multe aparate electrice (apar supracurenti cu pericol de incalzire
puternica a fiselor electrice);

-nu atingeti un loc pe care este marcat semnul pericol de electrocutare;

-nu atingeti conductoarele electrice rupte de vant sau de furtuna;

-incendiile electrice nu se sting cu apa, ci cu o patura uscata, cu nisip sau extinctor cu dioxid de
carbon.

Electrizari in natura
Fulgerul este un arc luminos rezultat in urma unui proces de descarcare electrica intre nori.

Acest fenomen se produce in natura intre nori incarcati cu sarcini electrice.
Viteza de deplasare a luminii in vid si in aer este ¢= 300 000 km/s

Trasnetul este o descarcare electrica care se produce intre nor si pamant. Se produce un sunet
puternic.
Viteza sunetului Tn aer v=340 m/s.
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Protectia impotriva trasnetului este realizatd de paratriasnet, un dispozitiv inventat de

Benjamin Franklin.

Paratrasnetul este un conductor de cupru cu varf care are proprietatea de a atrage descarcarile

electrice. Capatul de jos al conductorului se impamanteaza.

Avioanele sunt protejate cu un dispozitiv numit discharge wicks. Acestea sunt montate pe aripi

si minimizeaza sarcina electrica care se acumuleaza pe suprafata metalica a avionului in zbor,

In acord cu statisticile inregistrate, in medie, un avion este lovit de un fulger la fiecare 1000 de

ore de zbor. Socul electric nu reprezintd un pericol pentru pasageri datoritd efectului de ,,cusca
Faraday”

Cel mai sigur loc in timpul unei furtuni este in interiorul casei tale. Atunci cand un trasnet

loveste o casa, acesta alege: cabluri electrice, cabluri de televiziune sau de internet, tevi de apd s.a.m.d.

In timpul unei furtuni stai departe de: tevile sau conductele de api, apa in sine si robinetele
(asta Tnseamna fara baie sau dusuri),

Deconecteaza aparatele electrice din priza, deoarece orice dispozitiv conectat la o priza sau in
exterior, prin intermediul cablurilor (telefoane cu fir, dispozitive conectate la surse de
electricitate care la randul lor sunt conectate la cablurile de electricitate), poate atrage o
descarcare electrica.

Stai departe de partile de metal din casa ta si de zidurile prin care trec cabluri de electricitate
sau alte cabluri conductoare de curent, de prize s.a.m.d.

Inchide usile si ferestrele.

Telefoanele fara fir sunt sigure de utilizare.

Daci te afli afara si nu ai disponibil un acoperis sub care sa te adipostesti, refugiazi-te in

masini. Masinile care au un plafon din metal si suficient de rezistent pot fi suficient de sigure ca sa le
asigure ocupantilor din masina supravietuirea, in cazul in care masina este trasnita. Tine minte sa faci
urmatoarele daca te afli intr-o astfel de situatie:
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Inchide geamurile si nu atinge nicio parte de metal, geamul sau orice alt dispozitiv conectat la
autovehicul (aici se includ si volanul cat si telefonul sau orice alt dispozitiv conectat la
autovehicul).

Daca masina ta este trasnita, electricitatea va fi condusa prin structura autovehiculului, sarind
peste roti sau trecand prin roti si ajungand In pamant, lasdnd ocupantii autovehiculului
nevatamati. Daca esti in trafic si autovehiculul tdu tocmai a fost trasnit, trage pe dreapta unde
poti verifica starea tehnicd a autovehiculului inainte de a continua. Este comun ca
autovehiculele care sunt trasnite sa sufere urmatoarele daune: roti sparte complet sau cauciucul
complet topit, sistemul electric avariat partial sau complet, posibilitatea combustibilului de a fi
aprins si de a rezulta un incendiu si/sau o explozie.

Daca te afli afara, esti in pericol. Stai departe de obiectele izolate, cum ar fi copacii sau
Daca esti in padure nu sta langa copacii izolati. Poti iesi intr-o poienitd unde sa stai ghemuit.

Urmatoarele semne arata ca trebuie sa te adapostesti de urgenta:

De obicei orice forma de ploaie, dar in special ploaia intensd sau torentiald este un semn clar al
unui nor de tip cumulonimbus, chiar dacd pana acum nu s-au auzit tunete sau nu ai vazut
fulgere. De asemenea, grindina poate fi produsa doar in acest tip de nori.

Vezi un fulger sau auzi un tunet: daca poti sa vezi fulgerul sau poti sd auzi tunetul, inseamna ca
esti Tn zona de pericol in care poti fi trasnit.

Nori foarte mari, sub forma unui turn sau a unei conopide. Acesti nori sunt singurii care pot
produce descarcari electrice.

Daca intdmpini oricare dintre urmatoarele semne, inseamnd ca tu sau un obiect apropiat tie
urmeaza a fi lovit de un trasnet: un sunet distinctiv, incet sau puternic ca un zumzait, sasait sau
ca o pocniturd, o senzatie furnicatoare, parul de pe maini sau de pe cap este intins in sus,
varfurile obiectelor de metal din apropiere emit o culoare alba-albastra numita "Focul Sf.
Elmo™.

Daca nu ai adapost in apropiere, ia urmatoarea pozitie cat mai rapid: apropie-ti picioarele

unul de celalalt, pune-te in pozitie ghemuit si apuca-ti gleznele. impinge-ti capul cat de jos poti.
Nu te aseza culcat pe paiméant.

Bibliografie:

1.https://prezi.com/icl-jdcrsh8g/evitarea-pericolului-de-electrocutare/

2. http://clubulastronomie.blogspot.com/2020/05/norme-de-protectie-impotriva.html
3.http://clubulastronomie.blogspot.com/2020/05/sarcina-electrica-electrizari-in-

natura.html

4. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul5-fenomene-electrice-si-magnetice/V-

4-descarcarile-electrice-din-atmosfera-fulgerul-si-trasnetul
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Cap.VIII. Forta si miscare
(TC=7 ore)

Miscarea mecanica

Mecanica este partea fizicii care studiaza fenomene legate de miscarea mecanica.

Miscarea mecanica este fenomenul prin care se produce modificarea pozitiei unui corp in
raport cu altul considerat fix.

De exemplu, o masind se deplaseazd pe un drum. Sunt oameni in masind. Oamenii se
deplaseaza impreund cu masina pe drum. Adica oamenii se deplaseaza in spatiu in raport cu drumul.
Dar in raport cu masina in sine, oamenii nu se misca. Acest lucru reprezinta relativitatea miscarii
mecanice.

Tn continuare, prezentam pe scurt principalele tipuri de miscare mecanica.

Miscarea de translatie este miscarea unui corp in care toate punctele sale se miscd In acelasi
mod.

De exemplu, aceeasi masind face miscare inainte de-a lungul drumului. Mai exact, numai
caroseria masinii efectueaza miscare de translatie, in timp ce rotile sale efectueaza miscare de rotatie.

Miscarea de rotatie este miscarea unui corp in jurul unei axe. Cu o astfel de miscare, toate
punctele corpului se miscd de-a lungul cercurilor, al caror centru este aceasta axa.

Rotile pe care le-am mentionat fac o miscare de rotatie in jurul axelor lor si, in acelasi timp,
rotile fac o miscare de translatie impreund cu caroseria masinii. Adica, roata efectueazd o miscare de
rotatie in raport cu axa si o miscare de translatie in raport cu drumul.

Miscarea oscilatorie este o miscare periodica care are loc alternativ in doua directii opuse.
De exemplu, pendulul dintr-un ceas face o miscare oscilatorie.

Toate corpurile din Univers se misca, deci nu existd corpuri care sa fie in repaus absolut. Din
acelasi motiv, este posibil sa se determine daca un corp se miscad sau nu numai in raport cu un alt corp.

Un corp cu dimensiuni neglijabile fatd de marimea deplasarilor sau fatd de distanta la care se
afla alte corpuri se poate reprezenta printr-un punct numit punct material.

Mobilul este un corp care se poate misca si care se reprezinta printr-un punct material.

Pozitia unui corp poate fi stabilita numai in raport cu un alt corp.

Reperul (corp de referintd) este un corp fatd de care se determind pozitia altui corp. El
serveste la localizarea spatiala a unui corp.

Sistemul constituit din corpul de referintd si instrumentele de masurat distante, unghiuri si
intervale de timp se numeste sistem de referinti (SR).
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/ Sistem de referint (SR )

Localizare spatiali Localizare temporali

Corp de referinta (reper ) || Instrumente de
masurat distante

Moment de referintd | | Instrumente de
masurat timpul

Pentru localizarea temporala se folosesc instrumente care masoara timpul (ceas, cronometru).

Un corp este in stare de miscare atunci cand corpul isi schimba pozitia (sau distanta) fata de
reperul ales.

Un corp este Tn stare de repaus atunci cand corpul nu isi schimba pozitia (sau distanta) fata de
reperul ales.

De exemplu:

Esti in laboratorul de fizicd, in banca, la ora de fizica. In ce stare mecanica te afli, in miscare
sau in repaus ?

Daca 1ti alegi ca reper: banca, peretele, tabla etc. esti in stare de repaus, deoarece fatd de aceste
repere, nu iti schimbi distanta.

Daca iti alegi ca reper: un caldtor de pe strada, o pasdre care zboara pe la fereastra, Soarele,
Luna etc. esti in stare de miscare, deoarece fata de aceste repere iti schimbi distanta.

Spunem ca miscarea si repausul sunt stiri relative, deoarece ele depind de reperul ales. Deci
putem fi intr-un anumit moment de timp atat in miscare, cat si in repaus in functie de reperul ales.

Insa nu putem spune despre un corp ci este si in miscare si in repaus, la un anumit moment si
fatd de acelasi reper.

In tot Universul nu exista un corp (reper) absolut fix, pentru ci nu existd un corp in repaus
absolut. Toate corpurile sunt in miscare unele fata de altele, pentru ca in realitate, reperul ales se afla el
insusi in miscare fatd de alte repere.

De exemplu eu in masind sunt in repaus fata de ea. Dar masina se misca fatd de sosea. Soseaua
se miscd fata de Pamant odata cu el. Pamantul se misca fata de propria axa si fata de Soare si alte
corpuri ceresti. Sistemul nostru solar este Tn miscare fatd de Galaxia noastrd, Calea Lactee. Galaxia
noastrd este Tn miscare fatd de celelalte galaxii din Univers.

Dar cind studiem miscarea unui mobil fatd de un sistem de referintd, consideram reperul lui
fix.

Curba descrisa de un mobil in miscare, fatd de un sistem de referinta, se numeste traiectorie.

Traiectoria poate fi:

e rectilinie — in linie dreapta — de exemplu, traiectoria rectilinie a masinii fata de Pamant ;
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e curbilinie — o linie curba — de exemplu, traiectoria curbilinie a unei mingii aruncate fata de sol;

e traicctoria circulara — este un caz particular de traiectorie curbilinie — de exemplu, traiectoria unei
roti fatd de axul ei.

e traiectoria punctiforma este un punct: traiectoria oricarui corp fata de el Tnsusi.
Schimbarea pozitiei corpului in raport cu corpul de referinta are loc intr —un anumit interval de
timp.

Aplicatie 1.

Te afli pe bancheta autobuzului care te duce la scoald. In ce stare mecanica (miscare sau
repaus) esti fata de:

a) Soferul autobuzului ?

b) Banchetd?

c¢) Pamant?

d) Masinile care circula pe sosea?

Rezolvare:

a) Fata de sofer sunt in repaus, deoarece nu imi schimb pozitia (distanta) fata de acesta.
b) Fata de bancheta sunt in repaus, deoarece nu imi schimb pozitia fatd de aceasta.

c) Fata de Pamant sunt in miscare, deoarece imi schimb distanta fata de acesta.

d) Fata de masini sunt in miscare, deoarece imi schimb pozitia fatd de acestea.

Aplicatie 2.

Deseneaza traiectoriile unui punct de pe roata bicicletei tale fatd de:
a) axul (centrul) rotii.

b) sol (Pamant).

Rezolvare:

a) Traiectoria este circulara (cerc).
b) Traiectoria este curbilinie :
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Tipuri de interactiuni
Privind corpul suspendat de un resort, constatam urmatoarele:

e Corpul actioneaza asupra resortului provocand intinderea lui.
o Arcul actioneaza asupra corpului sustindndu-1, altfel corpul ar cadea.

Interactiunea este actiunea reciproca dintre doud corpuri.

Parasutistul este atras de Pamant chiar daca nu este in contact cu acesta (vezi figura de mai
sus). Are loc o interactiune la distanta intre parasutist si planeta Pamant.

Interactiunea este o proprietate generald a corpurilor si se poate realiza:

* prin contactul direct dintre corpuri;

* de la distanta, prin intermediul cAmpurilor (gravitational, magnetic, electric).
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Fenomenele care apar in urma interactiunii corpurilor, numite efectele interactiunii, pot fi:

e efecte dinamice, care constau in schimbarea stérii de miscare a corpurilor, adica modificarea
vitezei corpurilor (cresterea sau scaderea vitezei, deci aparitia unei miscari accelerate sau incetinite),
sau in modificarea traiectoriei; efectele dinamice ale interactiunii determina aparitia unor acceleratii;

Exemple:
Accelerarea unui corp, cand viteza lui creste.
Franarea unui corp, cand viteza lui scade.
Schimbarea directiei de miscare (traiectoriei).

o efecte statice, care constau in deformarea corpurilor; deformarea poate fi elastica sau
plastica;
-un corp se deformeaza elastic daca, dupa incetarea interactiunii, el revine la forma initiala;
Exemple:
Alungirea unui arc (resort) cand ii marim lungimea (implicit si forma).
Comprimarea unui resort cand 1i micsoram lungimea.
Rasucirea unui burete cand i schimbam forma.
Turtirea unui balon cand ii schimbam forma.

-un corp se deformeazi plastic daca, dupa incetarea interactiunii, el nu mai revine la forma
initiala.
Exemple:
Taierea corpurilor.
Ruperea corpurilor.
Spargerea corpurilor etc.
In activitatea cotidiand avem ocazia si observam interactiunile dintre corpuri.

Forta, masura a interactiunii.
Experiment 1.
Materiale necesare:
Arc (resort), creion.
Descrierea experimentului:
e Prinde un capat al unui resort de varful unui creion, iar de celalalt capat trage usor.
o Ce observi?
Resortul se alungeste putin.
o Trage mai tare de resort.
o Ceobservi?
Resortul se alungeste mult.
Concluzia experimentului:
Alungirea resortului este cu atat mai mare, cu cat tragem mai tare de el.

Efectul interactiunii este cu atdt mai mare, cu cat interactiunea este mai puternica. Deci putem
compara interactiunile dintre corpuri pe baza efectelor produse de acestea. Astfel s-a introdus o
madrime fizicd care masoara interactiunea corpurilor.

Forta (notata cu F) este o marime fizica ce masoara interactiunea corpurilor.

Unitatea de masura pentru forta in SI este newtonul (N). [F]si=N .

Instrumentul cu ajutorul caruia se masoara forta se numeste dinamometru. Acesta seamana cu
un cantar de mana, dar marimea fizicad pe care o masoard nu este masa (kg), ci forta (N). Piesa
principala a dinamometrului este un resort ce se deformeaza elastic. Mai are o tija cu carlig, un ac
indicator si o scald gradata in N.
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Efectul unei forte depinde de marimea ei, de directia dupd care actioneaza, de sensul pe care il
are si de punctul in care se produce interactiunea (numit punct de aplicatie).

Forta este o marime fizica care se caracterizeaza prin marime, directie, sens si punct de
aplicatie.

Forta se reprezintd printr-un segment de dreaptd marginit de un punct si o sdgeatd, ca in figura
de mai jos.

@ >F

Retine:
Un corp asupra caruia actioneaza doua forte care au aceeasi directie, aceeasi marime, dar sens contrar
este in repaus sau se deplaseaza cu viteza constanta.
Dacéd asupra unui corp actioneaza o singura forta sau doua forte care nu sunt echilibrate, atunci corpul
va cdpata o acceleratie.

Greutatea

Am observat de nenumadrate ori ca atunci cind un corp este lasat liber in apropierea
Pamantului el cade: un mar cade imediat ce codita lui s-a desprins de creanga, mingea cade daca nu o
mai tii in mana etc.

Atunci cand un corp cade el trece din repaus In miscare, fenomenul indicand prezenta unei
interactiuni (forta) la distanta intre corp si planeta Pamant.

Forta de atractie exercitata de Pamant asupra unui corp se numeste greutatea acelui corp.

Orice planeta sau stea exercitd o fortd de atractie asupra corpurilor aflate in apropierea lor,
deci o forta de greutate. Greutatea unui corp la suprafata unei planete depinde de dimensiunea si
masa planetei respective.

Importanta fortei de greutate

1) Tine corpurile pe Pamant

2) Tine atmosfera in jurul Pamantului
3) Caderea corpurilor pe Pdmant
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4) Curgerea apelor la vale

5) Cand urcam o panta, greutatea ne franeaza/

6) Cand coboram o panta, greutatea ne accelereaza

7) Rotirea planetelor in jurul Soarelui

8) Rotirea Lunii si a satelitilor artificiali in jurul Pdmantului.

Relatia dintre masa si greutate
Maisoard cu un dinamometru greutdtile mai multor corpuri a caror masa ai determinat-0
anterior prin cantarire. Calculeaza pentru fiecare corp raportul G/m. Vei observa ca acest raport are
aceeasi valoare pentru fiecare corp in parte. Se obtine (aproximativ) valoarea: G /m = 9,8 N/kg
Raportul dintre greutatea unui corp si masa lui se numeste acceleratie gravitationala
(notata cu g).
G/m =g; [g]si= N/kg
La suprafata Pamantului, g = 9,8 N/kg.
Atentie! In limbajul de zi cu zi, oamenii confundd masa cu greutatea. Deci, nu este corect cand
spunem ca prin cantarire determindm greutatea corpului. Corect este, prin cantarire determindm masa
corpului.
Masa unui corp se determina prin cantarire cu ajutorul balantei sau cantarului.
Tn tabelul de mai jos sunt prezentate acceleratiile gravitationale la suprafatele unor corpuri
ceresti (scrise in ordinea descrescatoare a masei lor).

Planeta/Stea Soare Jupiter Pamant Luna

g (N/kg) 2741 25,93 9,8 1,62

Caracteristicile greutatii

e greutatea are directia verticald (directia firului cu plumb);
e sensul greutatii este n jos;

e marimea greutdtii se calculeazd din relatiaG=m - g

Problema 1:

Calculeaza greutatea unui corp cu masa de 2 kg la suprafata Pamantului si la suprafata Lunii.
Rezolvare:

Se scriu datele problemei folosind si tabelul cu acceleratii gravitationale.

m = 2 kg; gPdmant = 9,8 N/kg; gLuna = 1,62 N/kg

Se scrie formula pentru greutate si Se calculeaza valorile cerute.

G=mg

Gpamant= 2 kg - 9,8 N/kg=19,6 N

GrLuna=2kg- 1,62 Nkg=3,24 N

Concluzie: Un corp are aceeasi masa pe suprafata diferitelor planete, dar greutatea lui difera de la o
planeta la alta.

Problema 2:

Cat cantareste un corp cu o greutate de 1 N?
Rezolvare:

Notam datele problemei:

G=1N
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g =9,8 N/kg
m=7?
Scriem formula greutatii si scoatem necunoscuta:

G=m-g

6 _N
m:——_:,
g 9sX g
kg

Bibliografie:
1.Manual de Fizica, clasa a VI-a, Carmen Gabriela Bostan, Rodica Perjoiu, loana Stoica, Migaela

Mariana Tura, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2018.
2. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul3-fenomene-mecanice/l11-7-interactiunea
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Masurare, reprezentare.

Viteza medie
Viteza medie (vVm) este marimea fizica egala cu raportul dintre distanta parcursa (d) si durata
miscarii (At).

Miarimea fizica ‘ Viteza medie
Simbol: V,, sau vV
Distanta d
Formula de calcul : Vypp=—r—= —
Timp At
. . [dlsy m -
Unitatea de masura in S.L. : [v]s; = e == (metru pe secundi)
SI
Instrument de misura : Vitezometrul aflat la bordul tuturor

masinilor pentru viteza momentana
https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul3/111-1-3-viteza-medie-pozal-caracterizarea-
vitezei-medii-ca-marime-fizica.png

Viteza momentana este viteza mobilului la un anumit moment indicatd de vitezometru.
De exemplu, o masind merge cu o viteza medie de 70 km/h. Asta nu Inseamna ca tot drumul masina a
avut aceasta viteza. Vitezometrul poate a indicat chiar si 140 km/h sau 20 km/h.
Viteza medie nu este media aritmetica a vitezelor momentane ale mobilului.
Viteza are pe langa valoare numerica si orientare, adica directie si sens.
Directia vitezei este data de dreapta pe care se deplaseaza mobilul.
Sensul vitezei se reprezinta printr-o sageata.

Fata din imagine se deplaseaza cu o vitezd de 1,2 m/s, pe directie orizontald, sensul spre dreapta.
Indicdnd valoarea numerica (1,2), unitatea de masura (m/s), directia (orizontald) si sensul (spre
dreapta), am caracterizat complet viteza fetei.
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Problema 1:

Un mobil pleaca de la borna kilometrica 100 la ora 10:15 si ajunge la borna kilometrica 275 la ora
11:50. Cu ce viteza medie s-a deplasat mobilul Th m/s ?

Rezolvare:

Scriem datele problemei:

X1 =100 km

t; =10:15

X2 =275 km

t> =11:50

Vm =?m/s

Scriem formula vitezei medii, calculdm distanta parcursa si durata miscarii In SI si inlocuim in
formula:

d
Vm = E

d=x-x1=275km-100km=175 km = 175.000 m

At=t - t1=11:50 - 10:15 = 1h 35 min =3600 s + 35 - 60 s = 5700 s

d 175000 m 1750 m
= = == 30,7 —

E 5700 s 57s

Vm =

Reprezentarea grafica a miscarii.

Pentru a reprezenta graficul miscarii unui mobil (ex: alergare pe o pista de 100 m) trebuie sa se
parcurga urmatoarele patru etape:

1) Se realizeaza un tabel cu datele miscarii (pozitiile si momentele de timp corespunzatoare acestora).

Punctul pe traiectorie 0 A B C D
Pozitia (m) Xo=0 X1 =25 x2=50 | x3=75 | x4=100
Timpul () to=0 t1=3 =06 t3=9 ty=12

2) Se traseazd axele, doua drepte perpendiculare, una orizontald si una verticald, pe foaie de
matematicd sau pe hartie milimetricad. Axa orizontald se numeste axa abscisei (Ox) si cea verticald se
numeste axa ordonatei (Oy). Se gradeaza (calibreaza) cele doua axe prin alegerea unui etalon pentru
fiecare, astfel incét sd putem reprezenta toate pozitiile mobilului si momentele corespunzatoare lor.
Pentru exemplu nostru voi alege ca etalon (scara):
Pentru axa distantei:
lcm:5m
Pentru axa timpului:
lcm:1s.
o Punctul de intersectie al axelor este O = originea pentru fiecare axa, adicd in acest punct avem
OmsiOs.
o Abscisa este axa timpului. Se noteaza axa si la extremitatea acesteia, se scrie t (s).
e Ordonata este axa distantelor (pe aceastd axa se noteaza pozitiile mobilului). Se noteaza axa si
la extremitatea ei se scrie X (m).
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3) Se traseaza pe grafic fiecare punct din tabel.

Primul punct este chiar in origine, O (Xo=0, to=0).

Pentru a reprezenta al doilea punct, A (x1= 25 m, t1= 3 s), procedam in felul urmator: in
dreptul valorii numerice a lui 3 s se duce, punctat, o dreaptd verticald. In dreptul valorii
numerice a lui 25 m se duce, punctat, o dreaptad orizontala. Punctul de intersectie al celor doua
drepte punctate este punctul de pe grafic de coordonate A(X, t1).

Se continua si cu celelalte trei puncte: B (x2, t2), C (X3, t3), D(Xs, t4), dupa modelul aratat mai
sus, pana sunt trecute pe grafic toate cele cinci puncte din tabel.

4) Se traseaza graficul miscarii prin unirea tuturor punctelor construite anterior.

x(m) ]
B e e e e e Bt it
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851
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e T e e Rt s
701 E
P I A O :
6,0 -
554
5t T
45
40
351
304
a5l
201
154
101
5 -

(s

v NN T N A S A R S

Y U T O S A .
" G T T T A D

o112 5 718 1011112

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul3/l111-1-5-reprezentarea-qrafica-a-miscarii-poza2-
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d graficul miscarii putem afla mai multe informatii referitoare la modul in care se deplaseaza
il:

Graficul miscdrii rectilinii s1 uniforme este o dreapta.

Dacd mobilul este in repaus, graficul miscarii este o dreapta orizontala.

Pentru a desena graficul miscarii este suficient sa reprezentam minim doua puncte care unite,
vor determina dreapta graficului.

Dreapta care reprezintd miscarea rectilinie si uniforma este mai inclinatd (formeaza un unghi
mai mare cu orizontala) atunci cand viteza este mai mare.
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Tipuri de forte

Forta de frecare (Ff) este forta care apare la suprafata de contact dintre doua corpuri si se

opune miscarii unui corp fata de celalalt.

Importanta fortei de frecare

a) Mersul, pornirea si oprirea corpurilor pe diferite suprafete

b) Scrisul

c) Tinerea obiectelor in méana

d) Fixarea cuielor in perete

e) Aprinderea chibritului

) Ajuta parasutistul sa aterizeze usor datorita fortei de frecare cu aerul atmosferic (forta de rezistenta a
aerului)

Forta de frecare apare din cauza asperitatilor suprafetelor aflate in contact. Ea depinde de natura
suprafetelor aflate In contact si este cu atat mai mare cu cat apadsarea exercitatd de corp pe suprafata
este mai mare.

Forta de frecare are directia suprafetei de contact dintre cele doud corpuri si sensul opus vitezei
corpului.

Forta elastica (Fe)

Un resort alungit sau comprimat este deformat elastic, cu o anumitd fortd, numita forta
deformatoare (F). Cand inceteaza actiunea asupra lui, resortul revine la forma initiald. Inseamna ca,
asupra resortului actioneazd o alta forta, egala, dar de sens opus, numita fortd elastica, intrucat apare
numai n deformarea elastica.

Forta elastici (notata Fe) este forta care apare in interiorul unui corp deformat elastic si
readuce corpul la forma initiala, fiind egala, dar de sens opus cu forta deformatoare (F).

Importanta fortei elastice care apare in corpurile elastice :

e Aerul are proprietati elastice, fiind folosit la pneurile rotilor pentru amortizarea socurilor sau la
diferite obiecte pneumatice (saltele, mingii, baloane etc.)

e Revenirea arcurilor (resorturilor) la forma initiala se datoreazd fortei elastice. Resorturile se
gasesc In constructia multor obiecte: Dinamometre si cantare, pulverizatoare, pixuri, vagoane
de tren, ceasuri, suspensia vehiculului, clanta si broasca de usa, arcuri pentru dulap, saua
bicicletei sau motocicletei

o Lansarea unei sageti cu arcul sau arbaleta pentru vanatoare.

o Cand sari legat de coarda elastica (bungee jumping) forta elastica este cea care iti invinge
greutatea.

o (Cand sari pe trambulina, forta elastica este cea care te impinge in sus.

Legea deformarii elastice:
F|=|F,|=k- Al

Legea deformarii elastice ne aratd ca forta deformatoare (F) este egald in modul cu forta elastica
(Fe), fiind direct proportionala cu deformarea resortului (Al).

Constanta elastica a unui resort (k) este egala cu raportul dintre forta elastica (Fe) si deformarea
resortului (Al). Fiecare resort are o anumita constanta elastica (k), care se determind experimental.

[k] si= N/m
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Problema 2:

Un resort are lungimea initiald de 8 cm, iar deformat are lungimea de 3 cm. Stiind forta elastica de 400
N, se cere :

a) Constanta elastica a resortului.

b) Tipul deformarii.

c¢) Reprezentarea fortei deformatoare si a fortei elastice folosind ca etalon

1cm =200 N.

Rezolvare:

Scriem datele problemei:

l1=8cm

lo=3cm

Fe=400 N

a) Scriem legea deformarii elastice, calculam deformarea Al si scoatem necunoscuta k:
|F,| = k- AL
Al=l,—hb=8cm—-3cm=5cm=—m

100
Fg 400N . 100 ﬁ _ I

k AT ig’; 400 = 8000 p—

b) Tipul deformarii: comprimare, deoarece I2 < l1.
c)lcm: 200N
400 : 200 = 2cm au segmentele celor doua forte, egale in modul dar de sens opus.

—_
Fe

Problema 3:

Un resort este deformat cu 5 dm de o fortd de 3000 N.

a) Cat este forta care deformeaza acelasi resort cu 900 mm ?

b) Reprezintd graficul deformarii in functie de forta deformatoare, folosind ca etaloane:
e pentru axa fortei lcm : 1000 N si
e pentru axa deformarii lecm : 0,1 m.

Rezolvare:

Scriem datele problemei si le transformam in SI:
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5
Ali =5 dm=—m = 0.5 m
10
900 o

Al =900 mm = ————m = —m =— 0,9 m
1000 10

Fi1 = 3000 N
a) Scriem legea deformarii elastice pentru prima fortd deformatoare si scoatem necunoscuta k:

Fi=k- Al

Fq 3000 N 10 N N
k= = = — 3000 = — — = 6000 —
Al4 — m

100

Scriem legea deformarii elastice pentru a doua fortd deformatoare si scoatem necunoscuta Fo:

N 9
F>=k- AlLb=6000— - Em = 5400 N

m
b)

Graficul deformariiin functie de forta deformatoare
F(N)
F5(0,9; 5400)

5000 =————
4000

3000 Fi05;30000

2000 -

1000/

(o] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Al (m)

Bibliografie:
1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul3-fenomene-mecanice/l11-1-miscare-si-
repaus#iiil4-tipuri-de-mi%C8%99care

2. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul3-fenomene-mecanice/l11-7-interactiunea
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Aplicatii in lumea vie

Discutati Tn grup si gasiti raspunsul
Pentru a tine pasul cu tatél séu, un copil trebuie s& alerge. Care dintre ei merge cu viteza mai mare?
Argumenteaza raspunsul tau.

Cum sa iti masori viteza de alergare pe o pista de 100 m:

o Poti sd rogi profesorul de sport sau un coleg sa te cronometreze, cand alergi doua ture de sala
(dupa o incalzire in prealabil facutd, ca sa nu risti vreo intindere musculard).
Imparti distanta (100 m) la timpul obtinut (transformat in secunde) si asa iti obtii viteza ta
medie de alergare.
Poti sd o compari cu recordul de viteza (9,58 m/s).

Aplicatia 1
Un iepure alearga cu 300 m in 50 de secunde.Care este viteza lui exprimata in metri pe secunda?
Dar in kilometri pe ora?

d=300m
At =50s
a)v="7? n‘; <
i km
b =?
)‘v l}\ <
Rezolvare:

—. d 300 m 6m
a)vs= = =

At 50 s s

—_ 6 m 6 - 0,001 km 6 -0,001km - 3600
b)V=_=
8 1 4 1h

3600

= v= 0,6-36kTm=21,6kTm
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Aplicatia 2
O albina zboara catre un camp cu menta sdlbatica, timp de 40 s, cu o viteza de 1,2 m/s. La ce distanta
de campul cu menta se afla albina?

At =40 s
v=12——
S
d=7?
Rezolvare:
=
A B ) B
|V ~ 4
™~ Z1

*40s=48 m

Aplicatia 3
Distanta dintre Bucuresti si Pitesti este de 117 km, iar distanta dintre Bucuresti si Craiova este de 238
km. Un microbuz pleaca din Bucuresti la ora 09h 15min, ajunge la Pitesti la ora 10h 54min, iar la
Craiova ajunge la ora 13h 10 min.

a) Calculeaza distanta dintre Pitesti si Craiova.

b) Cat a durat deplasarea microbuzului de la Bucuresti la Craiova? Dar de la Pitesti la

Craiova?

Rezolvare:

a)

Qpitegti
/\

9.’/ Ak =

. x2= 238 km

[ x1= 117 km °

—-\.; Bucuresti

Craiova

Ax =x%x2 - x1 =238 km - 117 km = 121 km
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b)
Q .
Craiova QBucuregti
(=1310 "t=0015
At = t2 = t1 = 13h 10min - 9h 15min = 12h 70min - 9h 15min
3h 55min
Atq = t2 = t3= 13h 10min - 10h 54min = 12h 70min - 10h 54 min
— 2h 16min
Aplicatia 4

Mergi la magazin si cumperi 3 kg de mere si cinci sute de grame de alune. Care este greutatea merelor
si greutatea alunelor?

mm= 3 kg

ma =500g =0,5 kg

Gm =?

Ga =?

G=m-g

G,=m, g= 3kg-10->
m m° 9 9 kg
N

G,=m,-.g=0,5 kg-‘lOk—g =5N

=30N

Bibliografie:
1. https://eduboom.ro/video/1588/viteza-medie-probleme-partea-i
2. https://eduboom.ro/video/1533/viteza-medie-probleme-partea-ii
3. https://eduboom.ro/video/1452/distan-a-parcursa-durata-mi-carii
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CDS=3ore
Microgravitatia si cucerirea spatiului cosmic.

Gravitatia este forta de atractie dintre doua obiecte care au masa. Miscarea acceleratd a unui

obiect avand masa spre centrul Pamantului este descrisa prin intermediul acceleratiei gravitationale,
notati ,,g”, cu valoarea de 9,81 m/s?, la suprafata PAmantului. Forta de atractie gravitationald scade pe
masurd ce distanta dintre obiecte creste.
Un mediu In care sda nu simtim efectele gravitatiei este descris prin ,,microgravitatie” sau
sacceleratie gravitationala zero”, deoarece obiectele par a nu avea greutate, adica devin
imponderabile. Efectul unei forte poate fi observat atunci cand exista o alta fortd opusa acesteia, adica
o forta de reactiune.

Momente istorice pentru explorarea spatiului cosmic.

Cea mai frecventa definitie a spatiului cosmic este tot ceea ce se afla la 80-100 km deasupra
suprafetei Pamantului.

Rachetele sunt singurul mijloc practic de a ajunge in spatiu. Pentru ca o racheta sd intre in
spatiu exterior are nevoie o vitezd numitd vitezd cosmicd (de eliberare) ca sa scape de atractia
Pamantului.

Pentru a trece pe orbita joasd a Pamantului o nava trebuie sa atinga viteza de 7900 m/s, adica
28400 km/h, iar pentru a junge pe Luna trebuie sa aiba o viteza de 40500 km/h.

Spre deosebire de rachete (folosite doar o datd), navetele spatiale pot face mai multe célatorii
intre Pamant si spatiu. Navetele sunt propulsate in spatiu cu ajutorul rachetelor.Nava decoleaza, atasata
unui imens rezervor flancat de 2 relee de detonare. Dupa decolare, cand releele de detonare nu mai au
combustibil, ele se desprind de nava si cad in mare, fiind ulterior recuperate. Acum nava se va roti in
jurul Pamantului. Potrivit misiunii sale, naveta poate depune sau prelua un satelit sau revine la Statia
Spatiald Internationald (SSI). Cand si-a incheiat misiunea pleaca de pe orbita si ca un planor, coboara
timp de o ord. Cand intrd in atmosfera terestrd ea se incalzeste foarte mult datorita frecarii cu aerul,
fiind protejatd de un scut antitermic. Nava coboara spre pistd cu o viteza foarte mare, fiind incetinita de
o parasuta chiar Tnainte de aterizare.

Primul satelit artificial, Sputnikl a fost lansat de U.R.S.S. la 4 octombrie 1957, de pe
cosmodromul Baikonur, Kazahstan. A efectuat 1410 rotatii in jurul Terrei, timp de 94 de zile, dupa
care a intrat in atmosfera terestra si s-a dezintegrat prin ardere.

La 3 noiembrie 1957 se lanseaza Sputnik 2, care avea la bord primul animal viu, cainele Laika,
prima fiinta vie care a ajuns in spatiu. Acest satelit a stat in spatiu 163 de zile, timp in care a efectuat
2370 de rotatii circumterestre.

luri Gagarin devenea, pe 12 aprilie 1961, primul om care ajungea in spatiu si pe orbita
Pamantului. Zborul istoric a durat 108 minute la bordul capsulei Vostok 1 si a facut din Iuri un erou
mondial. Maiorul Turi Gagarin de numai 27 de ani a fost selectionat in urma unor teste fizice si psihice
foarte riguroase, care au constat Tn multiple salturi cu parasuta, exercitii fizice dificile, dar si perioade
in infometare si privare de oxigen sau izoloare.

John Glenn a fost primul astronaut american care a facut turul Pamantului la bordul capsulei
Mercury, in 1962. Acesta a efectuat 5 rotatii in 5 ore.

Tn 18 martie 1965, cosmonautul Alexei Leonov a devenit prima persoani care a pasit in
spatiu. Echipat cu un costum de astronaut si legat cu un cablu lung de 5,35 metri, a ramas in afara
navei timp de 12 minute si 9 secunde, obtinand porecla de primul ,,pieton spatial”.

La 16 iulie 1969, un echipaj format din 3 astronauti americani au decolat spre Luna la bordul
rachetei Saturn V, intr-o misiune numita Apolloll. Neil Armstrong (comandantul
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echipajului), Michael Collins (pilotul modulului de comanda) si Buzz Aldrin (pilotul modulului
lunar), dupa o calatorie de 4 zile se asaza pe orbita in apropierea Lunii. Pe 20 iulie 1969, modulul lunar
aterizeazad pe Luna si Neil Armstrong face primii pasi pe Luna. Timp de 2 ore Armstrong si Aldrin au
adunat 22 kg de roci, dupa care au decolat cu modulul lunar, care s-a alipit navei Apollo. Modulul de
comanda cu cei 3 astronauti a aterizat pe mare la 24 iulie 1969.

Dupa misiunea Apollo, mai multe echipaje s-au intors pe Luna pentru a o explora.

CDS
Aplicatii

1.Un sofer pleaca de la borna kilometrica 240 la ora 10:50 si ajunge la borna kilometricd 80 la ora
11:40. Cu ce viteza medie a mers soferul in m/s si in km/h ?

Scriem datele problemei:
X1 = 240 km

t1 =10:50

X2 = 80 km

t> =11:40

Vm = ? m/s, km/h

Rezolvare:

d

Vm = =

At
d=x1 - x2 =240 km - 80 km = 160 km = 160.000 m
At=t —t; =11:40 - 10:50 = 50 min = 50 - 60 s = 3000 s

~d _ 160000m _ 160m _
At 3000 s 3s

m
Vm 3,3 -
S

Transformam viteza din m/s in km/h:

1
160m 160 Toog ™ 160 | 3600 km

-__1 —

35 03 L3 ww
3600

Vlll
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2. Transforma vitezele urmatoare in m/s:

km
a) vi=100 —
h

b) v2 =20 .
min
Rezolvare:
km 1000m 1000m m
a)vi=100—— =100 - = =27,7 —
h 3600 s 36s S
1(1)0 e 1 m
b) v2 =20 — =0 ——=20""—— m " = 0,003 —
min 60 s 100 60 s S

Reprezentarea grafica a miscarii.
3.Graficul miscdrii unui mobil este reprezentat in figura urmatoare:

X (km)f
240 |
200
1604
120

80 -
40

0| 105 115 22,5 313,54 th

a) Care sunt pozitiile mobilului la momentele: t; = 0 h, respectiv t = 2 h?
b) Se departeaza sau se apropie mobilul de reper?

¢) In ce moment ajunge mobilul la pozitia de 120 km?

d) Tn ce moment ajunge mobilul in reper?

e) Cét este viteza mobilului Th m/s?
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Rezolvare:

a) La t1 = 0 h, mobilul este in pozitia x1 = 200 km. Din origine, urcam pe verticala (axa pozitiei) pana
intersectam graficul si asa determindm pozitia x1 = 200 km. La t2 = 2 h, mobilul este in pozitia x2 =
100 km. Urcam pe verticald (axa pozitiei) pand intersectam graficul si de la grafic mergem pe
orizontala punctat, pana intersectam axa pozitiei, asa determinam pozitia x» = 100 km.

b) Mobilul se apropie de reper (pozitia 0 km), deoarece pozitiile mobilului scad odata cu cresterea
timpului .

c) La 120 km, mobilul este la momentul de 1,5 h de la plecare. Pornim cu o dreapta punctata din 120
km pe orizontala, pana intalnim graficul si de aici, coboram punctat pe verticala pe axa timpului.

d) In reper, pozitia 0 km, avem timpul de 4 h. Din origine, mergem pe orizontali (axa timpului) pana
intersectdm graficul si asa determindm timpul de 4 h.

e) Scriem formula vitezei:

d x{-%x, 200km-100km 100 km
y= =—= = = = 50 km/h
At ty—t, 2h-0h 2h
La calculul distantei, scaidem x1 - X2, deoarece X1 > Xz (distanta este tot timpul pozitiva).
La calculul timpului, scadem t; - t1, deoarece t > t; (timpul este pozitiv).

km 1000 m 50.000 m m
yv=50-—=50" = =13,(88) —
h 3600 s 3600 s S

4. In urmitorul tabel sunt trecute datele miscirii unui mobil.

Timpul t (s) 0 4 8 16

Pozitiax (m) |2 10 8 34

Reprezinta graficul miscarii folosind ca etaloane
e lcm:2s
e lcm:2m.

5. Alege raspunsurile corecte:
1) Care este unitatea de masura pentru greutate in SI?
a)kg; b)N; ¢) g
2) Cum se numeste aparatul folosit pentru masurarea greutdtii corpurilor?
a) cantarul; b)mensura,;c)dinamometrul
3) Ce relatie exista intre greutatea unui corp si masa lui?
a)G=m; b) G=m/g; c)G=mg
4) Ce marime fizica se noteaza cu g?
a)gramul; b) acceleratia gravitationald; c) greutatea
5) Care este unitatea de msurd pentru marimea fizica notata cu g?
a) N/kg; b) N; c) kg
6) Directia greutatii este:
a) verticala; b)verticala cu sensul in jos ; c)orizontala

Rezolvare: 1-b, 2-c, 3-c, 4-b, 5-a, 6-b
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6. Asociati fiecdrei marimi fizice unitatea de masura:

A B
e Masa N/kg
o Greutate kg
e acceleratie gravitationala N
Rezolvare:

e masd-kg
e Qreutate - N
e acceleratie gravitationald - N/kg

7. Asociati instrumentele de masura corecte pentru masurarea urmatoarelor marimi fizice:
A B

e masa dinamometru

e (reutate rigla

e timp cantar

e lungime cronometru
Rezolvare:

e masa - cantar

e greutate - dinamometru
e timp - cronometru

e lungime - rigla

8. Un elev se cantireste impreuni cu ghiozdanul si afla ca are o masa 771 — 48 kg , Fara ghiozdan
greutatea elevului este 450, 8 N Care este masa Mo a ghiozdanului?

a) mo=1 kg;

b) mo=2 kg;

c) mo=3 Kg;

d) mo=4 kg.

Raspuns: b

9.Un dinamometru are indicagiaG = 0,98 N pentru 20 discuri metalice suspendate de
dinamometru. Ce masa are un singur disc?

a) 0,1kg;

b) 1 kg;

¢) 100g;

d) 5g.

Raspuns: d
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Exercitii recapitulative
l.
1. Adevarat sau fals:
a) Organismul vegetal este un tot unitar.
b) Celulele vegetale pot avea doar forme rotunde, ovale si dreptunghiulare.
c) Tesuturile sunt grupari de celule cu forme si functii asemanatoare.
d) Substanta din peretele celulei vegetale care ajuta la fabricarea hartiei se numeste celuloza.

Rezolvare:
a) Adevarat
b) Fals

) Adevarat
d) Adevarat

2. Asociaza corespunzator.
A B
Membrana apara celula
Peretele celulozic face schimbul de substante cu mediul extern
Cloroplastele ajuta celula sa se inmulteasca
Nucleul ajuta la prepararea hranei

Rezolvare:

Membrana - face schimbul de substante cu mediul extern
Peretele celulozic - apara celula

Cloroplastele - ajuta la prepararea hranei

Nucleul - ajuta celula sa se inmulteasca

3. Aranjeaza componentele celulei vegetale de la exteriorul spre interiorul acesteia.
e nucleu, citoplasma, perete celular, membrana

Rezolvare:
e perete celular
e membrand
e citoplasma
e nucleu

4. Adevarat sau fals:

a)Organismele supravietuiesc in mediile lor de viata independent, dar in interdependenta unele cu
celelalte.

b)Digestia si respiratia sunt functii de relatie.

c)Circulatia si excretia sunt functii de nutritie.

d) Fotosinteza este procesul de eliminare a substantelor toxice din corpul plantelor.

Rezolvare:
a) Adevarat
b) Fals
C) Adevarat
d) Fals
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5. Completeaza spatiile libere.

Substantele reziduale obtinute in fiecare celula a corpului inurma ...................... vor fi preluate
de ..o sangelui si vor ajunge la.................... pentru a fi transformate in .................
Rezolvare:

Respiratiei, circulatia, rinichi , urina

6. Tubul digestiv se intinde de la:
a)cavitatea bucala la orificiul anal
b)faringe la intestinul gros
C)cavitatea bucala la orificiul pilor
d)cavitatea bucala la orificiul cardia

Raspuns.: a

7. In cavitatea bucali au loc urmaitoarele transformari:
a)maruntirea cu ajutorul dintilor si muschilor
b)amestecarea cu saliva

c)descompunerea chimica a proteinelor

d)dizolvarea glucidelor in saliva

Raspuns: a, b, d

8.Alege primul organ care face parte din cdile respiratorii:
a)faringe

b)cavitate nazala

C)plamani

d)laringe

Rdspuns:b

9. Alege din variantele de mai jos, care este rolul mucoasei nazale:
(Aceasta intrebare contine doud raspunsuri corecte)

a)raceste aerul care merge Inspre plamani

b)retine impuritatile din aer

c)incdlzeste aerul care este trimis inspre plamani

d)cale comuna sistemului respirator si digestiv

Raspuns:b, C

10. Alege raspunsurile corecte despre plamani:
(Aceasta intrebare contine trei rdspunsuri corecte)
a)in interiorul lor se gaseste arborele bronsic
b)sunt situati in cavitatea abdominala

C)sunt situati in cavitatea toracica

d)au aspect buretos

Raspuns: a, ¢, d

ID 135711 3



* * %

* *
* *
* *
* %% : {
UNIUNEA EU ROPEAN/& Instrumente Structurale

2014-2020

1.

1. Adevarat sau fals:

a)Pentru a cerceta proprietatile unei substante, aceasta trebuie sa fie in stare pura.

b) in naturi, in majoritatea cazurilor, substantele se gisesc in stare pura.

¢) Intre substantele componente ale unui amestec nu trebuie sa se produci fenomene chimice.

d) Amestecurile artificiale reprezinta amestecurile realizate de oameni in scopuri casnice sau
industriale.

e) Amestecurile omogene se pot separa prin decantare sau filtrare.

f) Decantarea si filtrarea sunt metode de separare a componentelor unui amestec eterogen solid-
lichid.

Raspunsuri:a) A; b) F; c) A; d) A; e) F; H)A

2. Alege cuvintele potrivite care completeaza enunturile cu privire la proprietatile amestecurilor:

e Unamestec poate avea compozitie (fixa/ variabild).
e Substantele (is1 pastreaza/ nu 1si pastreazd) proprietatile si compozitia.
o Substantele componente ale unui amestec (pot fi/ nu pot fi) separate prin

procedee (fizice/ chimice).

Raspunsuri: variabila, isi pastreaza, pot fi, fizice.

3.Scrie 1n dreptul amestecului litera E, daca consideri ca amestecul este eterogen, si litera O daca
consideri cd amestecul este omogen.

e solul

e aparaurilor

e saramura

o aluatul pentru paine

e solutiile

e aerul curat

Rdspunsuri: Amestecuri omogene: saramura, solutiile, aerul curat .
Amestecuri eterogene: solul , apa raurilor, aluatul pentru paine

4. Care este ordinea de separare a componentelor unu amestec de apa+ nisip+ alcool?
o distilare
e decantare
o filtrare

Raspunsuri: decantare, filtrare. distilare

5. 3 kg de minereu de fier contine 15% impuritati. care este puritatea minereului de fier si ce cantitate
de fier pur contine?
a)85%; 2,55kg
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b)85%; 4,5kg
€)15%; 2,55kg
d)85%; 2,559

Raspuns: a)

6. Completeaza numarul de electroni de pe fiecare strat, pentru atomul de fosfor P (A=31, Z=15)
e K@1)= e_.

e L(2)= e_.
e M(3)= e_.

Raspunsuri: K=2e"L=8¢ M=5¢

7. Completeaza numarul de electroni de pe fiecare strat, pentru atomul care are 14 nucleoni, iar
numarul de protoni este egal cu numarul de neutroni si cu numarul de electroni. Cine este atomul?

e K(1)= e_
e L(2)= e_

e Atomul de

Raspunsuri: K=2¢ L=5 e, atomul de azot

8. Despre structura invelisului electronic a atomului de sulf (A=32, Z=16) se poate spune:
(Aceasta intrebare contine doua raspunsuri corecte)

a)Atomul de sulf are pe stratul al treilea, 6 electroni.

b)Atomul de sulf are 2 straturi complet ocupate.

c)Atomul de sulf are structura stabila de octet.

d)Atomul de sulf are 3 straturi complet ocupate cu electroni.

Rdspunsuri:a,b

9. Adevarat sau fals:

a)In Tabelul periodic al elementelor, cele 118 elemente chimice descoperite pana in prezent sunt
asezate in ordinea crescatoare a numdarului atomic Z.

b)Numarul de straturi ocupate cu electroni este egal cu numarul grupei principale din care face parte
elementul.

¢)Numarul electronilor de pe ultimul strat este egal cu numarul grupei principale, scris cu cifre romane
sau cu cifra unitatilor din numarul grupei, scrise cu cifre arabe.

d)Elementul Na este situat in grupa IA (1). Despre structura invelisului sau electronic se poate spune
cd are un singur strat ocupat cu electroni.

e)Elementul potasiu K este situat in perioada 4, ceea ce inseamna ca are 4 straturi ocupate cu electroni.

Raspunsuri:a)A, b)F, ©)A, d)F, e)A
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10. Alege raspunsurile corecte referitoare la atomii elementului C1 (Z=17).
(Aceasta Intrebare contine doua raspunsuri corecte)

a)Pozitia ocupata in Tabelul periodic al elementelor: grupa III A, perioada a 7-a.
b)Structura invelisului electronic: K=2- L=8e- M=7e-

c)Structura invelisului electronic: K=8e- L=7e- M=2e-

d)Pozitia ocupata in Tabelul periodic al elementelor: grupa 17, perioada a 3-a.

Raspunsuri: b,d

11. Un element necunoscut X se afla in grupa a IV-a A (14), perioada 2.
(Aceasta intrebare contine doud raspunsuri corecte)

a)Pe ultimul strat, atomii elementului X au 4 electroni.

b)Pe ultimul strat, atomii elementului X au 2 electroni.

Cc)Este al 16-lea element Tn Tabelul periodic al elementelor.

d)Este al 6-lea element Tn Tabelul periodic al elementelor.

Raspunsuri: a,d

12. Un atom are invelisul electronic format din 2 straturi, iar pe ultimul strat are 6 electroni.
a)se afla in Tabelul Periodic al elementelor, in grupa VIII A, perioada 2

b)se afla in Tabelul Periodic al elementelor, in grupa VA, perioada 6

c)se afla in Tabelul Periodic al elementelor, in grupa II A, perioada 6

d)este al 8-lea element in Tabelul Periodic al elementelor

Raspuns: d

13.Despre elementele chimice cu Z=3, Z=11, Z=19 poti spune:
(Aceasta intrebare contine doud raspunsuri corecte)

a)Sunt in aceeasi perioada a Tabelului periodic al elementelor.
b)Sunt in aceeasi grupa a Tabelului periodic al elementelor.
C)Sunt metale tranzitionale.

d)Au 1 electron pe ultimul strat.

Raspunsuri: b,d

14. Completeaza spatiile libere.

In reactia dintre dioxidul de sulf (SO2) si apd, cu obtinerea acidului .................. , colorarea
................. a turnesolului indica caracterul .................. al substantei formate.

Rdaspunsuri: sulfuros, rosie, acid

15.Asociaza urmatorilor reactanti, produsii de reactie corespunzatori.

Reactanti Produsi de reactie
1)CaO + H.0--> a) H2S04
2)S02+ Ho0<--> b) Ca(OH):
3)CO2+ H0 --> c) H2SO3
4)SO3+ H.0--> d) H2CO3

Raspunsuri:1-b, 2-c, 3-d, 4-a
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1.

1.Adevarat sau fals:

a)Curentul electric este format prin deplasarea sarcinilor electrice prin metale.
b)Circuitul electric reprezinta drumul parcurs in formarea curentului electric

c)Un circuit electric poate fi realizat cu ajutorul unui bec si a unor conductori electric
d)Bateria dintr-un circuit electric se mai numeste sursa de curent.

Raspunsuri:a) A, b)A, ¢)F, d)A

2. In schema din figura este reprezentat un circuit electric:

&
#Pin

(Aceasta intrebare contine trei raspunsuri corecte)
a)in care curentul electric este intrerupt ;

b)in care intrerupatorul este in pozitia deschis ;

¢) in care becul lumineaza ;

d)in care becul nu lumineaza ;

Raspunsuri:a,b,d

3. Realizeaza conexiunea corecta dintre elementele si criteriile urmatoare:

A B

a)reprezinta sursa sarcinilor electrice 1)bec, generator, intrerupator, fire conductoare
b)sunt elemente de circuit 2)generator

c)asigurd aprinderea si intreruperea iluminarii becului in circuit 3) fire conductoare
d)asigura traseul curentului electric 4) intrerupator

Rdspunsuri: a-2, b-1, c-4, d-3

4. Analizeaza circuitul electric reprezentat in figura si selecteaza observatiile corecte.

(Aceasta intrebare contine doua raspunsuri corecte)
a)Becul lumineaza pentru cd intrerupdtorul este in pozitia deschis.
b)Firele de legatura asigura trecerea curentului electric prin circuit.
c)Firele de legatura asigura sursa curentului electric prin circuit.
d)Becul lumineaza pentru ca intrerupatorul este In pozitia inchis.
Raspunsuri:b, d
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5. Cele mai intalnite descarcari electrice naturale sunt reprezentate de:
(Aceasta intrebare contine doud raspunsuri corecte)

a)fulgerele dintre norii de furtuna

b)fulgerele dintre nori si Pamant, pe timp de furtuna

c)scanteile focului

d)stelele cazatoare

Raspunsuri:a, b

6. Descarcarea electrica prin fulger este insotitd de o bubuitura puternica numita:
a)trosnitura

b)tunet

c)zgomot

d)pocnet

Raspuns:b

7. La producerea descarcarilor electrice pe timp de furtuna:

(Aceasta intrebare contine trei raspunsuri corecte)

a)fulgerul si tunetul se percep unul dupa altul, pentru ca viteza luminii fulgerului este mult mai mare
decét viteza sunetului tunetului

b)fulgerul si tunetul se produc simultan

c)mai Intai se vede fulgerul si apoi se aude tunetul

d)mai intai se produce fulgerul si apoi tunetul

Raspunsuri:a,b, c.

8. Paratrasnetul este un dispozitiv de protectie a cladirilor:
a)furtunilor magnetice

b)impotriva tunetului

c)impotriva vantului

d)impotriva fulgerelor

Raspuns: d

9. Stefan a descoperit cd poate stabili cu aproximatie la ce distantd de casa lui este furtu% care se

v, = 343 —
apropie. A invatat la fizica despre viteza de propagare a sunetului in aer 8 . A masurat
intervalul de timp dintre fulger si perceptia tunetului At=5 s si a calculat distanta. Aceasta a
fost:

a)d=2815m
b) d = 1715 km
c)d=1715m
d)d=21,71 km
Raspuns: ¢
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10.Adevarat sau fals:

a) Distanta parcursa de un corp in miscare este egala cu lungimea traiectoriei.

b) Distanta parcursa de un mobil pe o traiectorie curbilinie, intre doua puncte este egala cu distanta
dintre cele doua puncte.

c) Durata miscarii se calculeaza prin diferenta dintre timpul de sosire si timpul de plecare.

d) Newtonul este unitatea de masura pentru masa.

e) Instrumentul pentru masurarea greutatii este dinamometrul.

Rezolvare:
a) A
b) F
c) A
d) F
e) A

11. Completeaza urmatoarele afirmatii:

a) Fortade .............. se opune miscarii unui corp pe o suprafata.

b) Taierea unui corp este un efect ............... al interactiunii.

c) Forta .............. este egald ca valoare numerica, dar de sens opus cu forta deformatoare.
d) Comprimarea unui resort este o deformare ................ .

Rezolvare:
a) frecare
b) static
¢) elastica
d) elastica

12. Recunoaste ce forta este responsabila de urmatoarele efecte:
a) Oprirea unui corp.

b) Caderea corpurilor.

c) Destinderea unui elastic.

d) Rotirea satelitilor in jurul Pdmantului.

Rezolvare:

a) Forta de frecare
b) Forta de greutate
¢) Forta elastica

d) Forta de greutate

13. Un corp poate fi simultan in repaus si in miscare?

a)nu poate fi simultan in aceste stari

b)da si nu, depinde de corp

C)da, poate fi succesiv in aceste stari

d)da, poate fi simultan in repaus fata de un corp si in miscare fata de alt corp

Rezolvare:d
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14 . Transforma vitezele urmatoare in m/s:

kKm
a)vi = 100 —
h
[ow g g X
b) v = 20 -
mLr
Rezolvare:
km 1000m 1000m m
a)vi=100 — = 100 - = =27,7 —
h 3600 s 36 s s
1(%0 2 i m
b) v =20 — =20~ —/—/m8m =20~ —— m - = 0,003 —
min 60 s 100 60 s S

15.Un sofer pleaca de la borna kilometrica 240 la ora 10:50 si ajunge la borna kilometrica 80 la ora
11:40. Cu ce viteza medie a mers soferul in m/s si in km/h ?

Scriem datele problemei:

X1 =240 km

ty = 10:50

X2 =80 km

t> = 11:40

Vm = ? m/s, km/h

Rezolvare:
Scriem formula vitezei medii, calculam distanta parcursa si durata miscarii in SI si inlocuim in
formula:

ad
Vm —
At

d=x1 —x2=240 km - 80 km = 160 km = 160.000 m

At=t2—-t;=11:40 — 10:50 = 50 min = 50 - 60 s = 3000 s

da 160000 m 160m m
Vm = = = —i= 3
At 3000 s 3.8 S
Transformam viteza din m/s in km/h:
1
160m 160 Tooo M 160 3600 km
Vm = — ’ 1 - ; J, Vi— =
3 s 3 ——nh 3 1000 1h h
3600

Bibliografie: lectii de Fizica, Chimie si Biologie de pe platforma eduboom.ro
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SUDIECTUL 1. oo s 30p

1.Adevarat sau fals:
a) Organismul vegetal este un tot unitar.
b) Digestia si respiratia sunt functii de relatie.
c) Fotosinteza este procesul de eliminare a substantelor toxice din corpul plantelor.
d) Substanta din peretele celulei vegetale care ajuta la fabricarea hartiei se numeste celuloza.
(10p)
2.Tubul digestiv se intinde de la:
a)cavitatea bucala la orificiul anal
b)faringe la intestinul gros
c)cavitatea bucala la orificiul pilor
d)cavitatea bucala la orificiul cardia
(2,5p)
3.Alege primul organ care face parte din cdile respiratorii:
a)faringe
b)cavitate nazala
¢)plamani
d)laringe
A (250)
4. In cavitatea bucald au loc urmatoarele transformari:
(Aceasta intrebare contine trei rdspunsuri corecte)
a)maruntirea cu ajutorul dintilor si muschilor
b)amestecarea cu saliva
c)descompunerea chimica a proteinelor
d)dizolvarea glucidelor in saliva
(7.,5p)
5. Alege raspunsurile corecte despre pldmani:
(Aceasta intrebare contine trei raspunsuri corecte)
a)in interiorul lor se gaseste arborele bronsic
b)sunt situati in cavitatea abdominala
c)sunt situati In cavitatea toracica
d)au aspect buretos

Subiectul al T1-18a .....cvee e s 30p

6. Alege cuvintele potrivite care completeaza enunturile cu privire la proprietatile amestecurilor:
e Unamestec poate avea compozitie (fixa/ variabila).
e Substantele (is1 pastreaza/ nu 1si pastreazd) proprietatile si compozitia.
e Substantele componente ale unui amestec (pot fi/ nu pot fi) separate prin
procedee (fizice/ chimice).
(5p)

7. Maria a preparat 400 g sirop de concentratie 30%. Ce masa de zahar, respectiv de apa a folosit
Maria? (10p)
ID 135711 11
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8..Realizeaza configuratiile electronice pentru urmatoarele elemente chimice: Mg (Z= 12), O (Z=8),
C(Z=6), Cl (Z=17). Precizeaza grupa si perioada pentru fiecare element chimic.

(5p)
9. Completeaza spatiile libere astfel incat ecuatiile chimice sa fie corecte. Precizeaza tipul reactiei
chimice.

a) S+0;, = ...
b) Cal + H,0 - .. ..
o

ttc
C) 2KCl03 —— 2KCl+ ... T

slectrolizi

d) 2H,0 e TH e T
e) Zn+2HCl = ZnCly + ... .. 1
(10p)
SubieCtul al TH-IEA........c.oeeieece e 30p

10. Analizeaza circuitul electric reprezentat in figura si selecteaza observatiile corecte.
(Aceasta intrebare contine doud raspunsuri corecte)

a)Becul lumineaza pentru ca intrerupatorul este in pozitia deschis.
b)Firele de legatura asigura trecerea curentului electric prin circuit.
c)Becul lumineaza pentru ca intrerupatorul este in pozitia inchis.
d)Firele de legatura asigura sursa curentului electric prin circuit.
(5p)
11. Cele mai intalnite descarcari electrice naturale sunt reprezentate de:
(Aceasta intrebare contine doua raspunsuri corecte)
a)fulgerele dintre norii de furtuna
b)fulgerele dintre nori si Pdmant, pe timp de furtuna
c)scanteile focului
d)stelele cazatoare
(5p)
12. Recunoaste ce forta este responsabild de urmatoarele efecte:
a) Oprirea unui corp.
b) Caderea corpurilor.
c) Destinderea unui elastic.
d) Rotirea satelitilor in jurul Pamantului. (5p)

13. Un sofer pleacd de la borna kilometrica 240 la ora 10:50 si ajunge la borna kilometrica 80 la ora
11:40. Cu ce viteza medie a mers soferul in m/s ?
(15p)

Din oficiu: 10p
Succes!
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BAREM DE EVALUARE

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru test la 10.

SUBIECTUL L. 30p
L e ——— 4x2,5p=10p
a) A
b) F
c)F
d) A
2. RASPUNS: @ 1ooivviieiiie et 2,5p
3. RESPUNSID o s 2,5p
4, RASPUNS: @, D, d oo 7,5p
5. RASPUNS: @, C, d vieiiieiiieieee e 7,5p
Subiectul @l TI-1€a.........ccooiiiie e, 30p
6. Raspunsuri: variabila, isi pastreaza, pot fi, fizice............ 4x1,25p=5p
T e 10p
m
c=—2-100
mg
mgc  400g-30
ma=—= g =120 g zahar

100 100
Ms = Md T Mapa

Maps = mMs — ma =400 g - 120 g = 280 g apa.

FOrmMUIa C% ... 2,5p
-Mg=120g Zahar........ccooiiiiiiiieeee e 2,5p
-formula pt Ms...ovece 2,5p
“Mapa=2800 oo 2,5p
B i 4x1,25p=5p

Mg (Z= 12), K?L®M?, grupa a ll-a A, perioada 3
0 (Z=8), KL, grupaaVI -a A (16), perioada 2
C(Z=6), K2L®, grupa a IV-a A (14), perioada 2
Cl (z=17), K2L8M7, grupa a VIl-a A (17), perioada 3
D 5x2p=10p
a) S+ 0,—S0g, reactie de combinare
b) CaO + H20 — Ca(OH), reactie de combinare
c) 2KClO3 —2KCl + 3021, reactie de descompunere
d) 2H,0 — 2H271 +021, reactie de descompunere
e) Zn+ 2HCI —ZnCl, +H21, reactie de substitutie

ID 135711 13
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10. RASPUNSUITID, Cuvvnnveee e e e 5p
11, RASPUNSUILIA, D ot 5p
L 4x1,25p =5p

a) Forta de frecare
b) Forta de greutate
c) Forta elastica

d) Forta de greutate

I 15p

X1 =240 km
t1 =10:50
X2 = 80 km
to =11:40
Vm =?m/s

d
¥m =

At

d=x1-x2=240km -80km = 160 km = 160.000 m

At=t:—t; =11:40 - 10:50 = 50 min = 50 - 60 s = 3000 s

d _160000m _ 160m

Vim = At

ID 135711
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmantul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovirii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
DISCIPLINA
STIINTE
Modulul M1

Capitolul I
PROCESE NATURALE

Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

=»

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansad” si a stagiilor de pregatire practica de 720 de ore

Nume si Prenume : Cioaca Camelia
Expert curiculum : STIINTE

Semndtura expertului

Februarie 2022

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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Capitolul I
PROCESE NATURALE

Unitatea si organizarea lumii

Orice organism viu este alcatuit din celule de forme si marimi diferite.
Celula este unitatea de baza, structurala si functionala a lumii vii.
Celulele au, pe langd membrana, citoplasmid, nucleu si unele componente numite
organite citoplasmatice.
Membrana

Perete
celular

Nucleu

Mitocondrie

Ribozomi
Vacuola

Citoplasma Cloroplaste

Celula vegetala

https://view.livresg.com/view/5f6cedab582a6851272c3aca/data/static/media/2.png?b=217101

CELULA ANIMALA

Ribozomi Mitocondrie

Nucleu

Membrana Gelularg CltoPiasma

https://view.livresq.com/view/5f6cedab582a6851272c3aca/data/static/media/3.png?b=103716
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Aplicatie 1

Plecand de la imaginile de mai sus, precizati asemanarile si deosebirile dintre celula vegetala si
celula animala.

Asemanari: au membrana, citoplasma, nucleu, mitocondrii, ribozomi.

Deosebiri:

Celula vegetala:are cloroplaste,vacuola, perete celular, isi produc hrana singure prin
fotosinteza, face schimburi cu mediul.

Celula animala: nu are cloroplaste, nu are perete celular, are o structura mai complexa, isi ia
hrana din mediu, este mai variatd ca forme si roluri.

Unele organisme au corpul format dintr-o singuri celula si se numesc organisme unicelulare
(bacteriile, protozoarele, algele unicelulare si fungii unicelulari). Majoritatea organismelor au corpul
format din mai multe celule si se numesc organisme pluricelulare (plante, animale ).

Aplicatie 2

Unele celule vegetale pot fi observate cu ochiul liber. De exemplu celula fructului portocala.
Taiati o portocala si priviti sectiunea cu o lupa. Veti observa numeroase celule alungite. Extrageti cu o
penseta o celula, observati-o si apoi desenati-o in caiet.

Completati desenul cu elementele componente pe care le-ati observat: invelis (membrana si
peretele celular), citoplasma.

Celulele cu forma si structura asemanatoare, care indeplinesc aceeasi functie formeaza
un tesut.

Principalele tesuturi din corpul mamiferelor sunt:

Tesutul epitelial este format din celule strans unite intre ele.

Tesutul conjunctiv este  format din celule distantate si fibre care se afla intr-o substantd
fundamentala.

Tesutul muscular este format din celule numite fibre musculare.

Tesutul nervos este format din celule nervoase numite neuroni.

Tesut muscular Tesut nervos

https://www.colegiu.info/wp-content/uploads/2017/06/Tipuri-de-tesuturi.jpg
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Principalele tesuturi din _corpul plantelor sunt: de aparare, de hranire, de depozitare si de
conducere

Aplicatie 3

Pune intr-un vas cu apé coloratd ramuri cu frunze de la o plantd de camerd. In timpul
orei,observa cum s-au colorat nervurile frunzelor. Urmareste traseul apei colorate (capilaritate)si
deseneazd o parte din acest traseu. Sectioneaza in lungime si latime o ramurd si observ-ola microscop.
Deseneaza n caiet ceea ce observi. Denumeste structurile observate.

Tesuturile intrd in alcatuirea unui organ. Organele nu functioneaza izolat, ci in legitura cu
alte organe, formand sisteme.

Un sistem este format din organe, in alcatuirea carora intrd mai multe tipuri de tesuturi, dar
organele, desi sunt diferite, indeplinesc aceeasi functie.

Principalele sisteme de organe care intra in alcatuirea corpului mamiferelor sunt:
-sistemul digestiv, respirator, circulator, excretor si reproducator, 0s0s, muscular si nervos.

Sistemele formeaza organismul, care functioneaza ca un intreg, ca un tot unitar, in stransa
legatura cu mediul inconjuritor.

https://quizizz.com/admin/quiz/5fa0210a3da1a9001b908c69/organismul-un-tot-unitar

Bibliografie:
1. Manual de Biologie, cls VI, Elena Crocnan, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,2020
2. https://view.livresg.com/view/5f6cedab582a6851272c3aca/

ID 135711 4


https://quizizz.com/admin/quiz/5fa0210a3da1a9001b908c69/organismul-un-tot-unitar
https://view.livresq.com/view/5f6cedab582a6851272c3aca/

* X %
*
* *

<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* *
* gk

Fisa de lucru
Selectati litera din dreptul variantei corecte de raspuns la urmatoarele intrebari:

1. Ce este tulpina plantelor?
a) celula,
b) tesut,
C) organ,
d) organism

2. Care este ordinea corecta a alcatuirii organismelor superioare?
a) celula— tesut — sistem de organe
b) celula — tesut — organ — organism
c) tesut— organ— organism — sistem de organe
d) organ— sistem de organe— organism— celula

3. Ce organ al marului anunta ca va face fructe?

a) radacina,
b) tulpina,
c) floarea,
d) frunza

4. Care tip de tesut se afla la suprafata organelor unei plante superioare?
a) de depozitare,
b) de aparare,
¢) de conducere,
d) de hranire.

ID 135711 5



* X %
*
* *

-

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* *
LI

Functiile organismului si rolul lor

Anatomia omului este studiata in general prin observarea multiplelor si variatelor organe ale
corpului. Multe dintre acestea pot fi grupate laolalta in diferite sisteme, pe baza modului in care unele
organe si structurile asociate lor actioneaza impreunda pentru a indeplini functiile specifice ale
organismului. In final, toate sistemele — si celulele minuscule care sunt componentele de baza ale
tuturor organelor si tesuturilor — sunt implicate Tn mentinerea sanatatii si a unei stari de echilibru intern
ale organismului in prezenta unor factori constant variabili.

Organismul uman prezinta 3 mari functii: functia de relatie, de nutritie si de reproducere.

FUNCTIA DE RELATIE

Prin aceasta functie se realizeaza legatura intre organism si mediul extern, organismul uman ia
cunostinta despre realitatea inconjurdtoare si actioneaza in consecinta la diferiti stimuli din mediul
inconjurator.

Functia de relatie este Infaptuita de catre sistemul nervos, endocrin si locomotor (sistem 0sos si
muscular).

Baza anatomica a functiei de relatie o reprezinta organele de sim¢ — componente nervoase,
care au rolul de a capta informatia, a o conduce la nivelul centrilor nervosi unde are loc analiza si
sintezd acestor informatii. Organele de simt infaptuiesc functia de relatie prin intermediul
analizatorilor.

Analizatorii sunt sisteme care au rolul de a receptiona, conduce si transforma in senzatii
specifice excitatiile primite din mediul extern sau intern. Ei contribuie la realizarea integrarii
organismului in mediu si la coordonarea functiilor organismului.

Aplicatie 1
Indicd modul de deplasare (locomotie) al urmatoarelor animale, specificand totodatd mediul n
care se deplaseaza si organul utilizat. Discuta cu profesorul.

Animalul Modul de deplasare Mediul de deplasare Organul utilizat

Moluste(melci, caracatite)

Insecte

Pesti

Pasari

Mamifere acvatice
(balend, delfin)

Mamifere terestre

FUNCTIA DE NUTRITIE

Aceasta functie este realizati de catre aparatul respirator, digestiv, circulator
(cardiovascular si limfatic) si excretor.

Prin functia de nutritie se intelege activitatea prin care organismul prelucreaza si transporta
substante: respiratie, hranire, circulatie si excretie.

Activitatile fiziologice ale organismului uman necesita un consum permanent de energie.
Energia utilizata provine din substantele organice care sunt supuse, la nivel celular, unor procese de
oxido-reducere in urma carora rezulta si CO», care trebuie eliminat. Totalitatea organelor care au rolul
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de a prelua, din aerul atmosferic, O, necesar acestor procese si de a elimina CO2 din organism,
alcatuiesc sistemul respirator.

cavitate nazala

faringe _
cavitate bucala

trahee

bronhie laringe

principald
dreapta

plaman

diafragma

Aparatul respirator

https://i2.wp.com/inimafericita.ro/wp-content/uploads/2014/05/Plamanii-si-aparatul-respirator-
2.1pg

Aplicatie 2

Folosind imaginea alaturata, completati:
Aparatul respirator este alcdtuitdin2 . .................. si cai respiratorii. Caile respiratorii sunt
constituite din: 2. . ... ... e , laringe, . ........... ]
Inspiratia reprezintd . .. ........... , expiratiareprezintd . .......... ... .. ...

Schimbul de gaze intre organism si mediu are loc la nivelul . .. ........

ID 135711 7
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Sistemul digestiv este compus din mai multe segmente.

Aplicatie 3
Identificati segmentele tubului digestiv din imagine.

=
Gura (cavitatea orala) { Glanda parotida Glandee
Limba : Glanda sublinguala } .
Glanda submandibulara | salivare
Esofag Faringe
Stomac
Pancreas
Ficat Splina
Vezica biliara
Colon transversal -
’ Duoden Colon descendent
Intestinul Jejun
subtire leon — (c:z:::: ascendent ' Intestinul
}' Colonul sigmoid B

Rect
Apendice

Canal anal

Anus

https://cgmdiabet.ro/sa-intelegem-diabetul/anatomia-sistemului-digestiv/

Alimentele patrunse in cavitatea bucala vor parcurge segmentele tubului digestiv in
urmatoarea ordine:
cavitatea bucala —faringe —esofag— stomac— intestin subtire— intestin gros— rect— orificiu anal.
Glandele anexe ale sistemului digestiv sunt glandele salivare, ficatul si pancreasul. Ele produc
lichide numite secretii digestive, cu rol in transformarea alimentelor.
Totalitatea transformarilor suferite de alimente de-a lungul tubului digestiv se numeste
digestie. Digestia incepe in cavitatea bucala si se incheie in intestinul subtire unde produsii de digestie
sunt absorbiti.
Sunt mai multe tipuri de transformari pe care le sufera alimentele in procesul de digestie:
-maruntiri, faramitari sub actiunea dintilor si musculaturii tubului digestiv;
-dizolvari in apa din secretiile glandelor digestive;
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-descompuneri in substante mai simple sub actiunea unor substante numite enzime din
secretiile glandelor digestive.

Sistemul circulator

Aplicatie 4

V-ati masurat vreodata pulsul? Este o procedura foarte simpla pe care o puteti vedea in desenul
alaturat. Cu degetele apasati usor la nivelul incheieturii mainii pana simtiti pulsatii. Pulsul este datorat
pomparii sangelui in vasele saguine de catre inima. Masurarea pulsului este utila pentru a afla daca
inima functioneaza normal.

= \ . i’.‘;//__ }.’

Inima si vasele sanguine sunt organe ale sistemului circulator. Inima asigura pomparea
sangelui, iar vasele sunt tuburi care distribuie sangele la toate organele corpului si aduc sangele inapoi
la inima. Inima este un muschi puternic care are in interior patru camere: doua atrii si doua
ventricule. Atat cele doua atrii, cat si ventriculele sunt separate printr-un perete numit sept.Vasele
sanguine sunt arterele, capilarele si venele. Arterele duc sangele de la inima la organe. Ele se
ramifica si se continua cu capilarele. La nivelul capilarelor, care au pereti foarte subtiri, se realizeaza
schimburile dintre sange si tesuturi. Capilarele se continua cu venele care aduc sangele inapoi la
inima.

Exista doua circuite sanguine: circulatia mica si circulatia mare.

Circulatia mica (pulmonara) incepe din ventriculul drept, cu artera pulmonara care duce sange
neoxigenat la plamani. In plaméani arterele se continua cu capilarele alveolare, unde are loc oxigenarea
sangelui. Sangele cu oxigen este preluat de venele pulmonare si adus in atriul stang.

Miica circulatie

Se realizeazd® astliel s

(vd) Iinima artsra pnmv; PlHman wvene pulmonarse [Inima (as)

http://sistemulcirculator.weebly.com/uploads/5/1/0/6/51067455/1208756.png?831
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Circulatia mare (sistemica) incepe din ventriculul stdng de unde pleaca aorta, artera care duce
sange oxigenat la toate organele corpului. In organe, la nivelul capilarelor, séngele lasa oxigenul si se
incarca cu dioxid de carbon. Sangele neoxigenat este preluat de la organe de venele cave (superioara si
inferioara) si varsat in atriul drept.

Marea circulatie

Se realizeaza astiel ¢

(vs) Inima artera sorti_ Sistem de organe Zmﬁ Infma (ad)
http://sistemulcirculator.weebly.com/uploads/5/1/0/6/51067455/3265397.png?847

Vena cava
superioara Aorta Ve
Ven Artera  _ Jug
pulmona pulmonara
Vena cava
infarioarg Qgggendenté

\ Artera
N, femurala
Ven
femural
\Ven
ilia

https://www.gimnaziu.info/wp-content/uploads2/2013/10/Aparatul-circulator.jpg
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Sistemul excretor

Pentru a elimina substantele nefolositoare, corpul uman are un sistem de organe special pentru
realizarea excretiei si anume sistemul excretor care produce urina. Alcatuirea sistemului excretor
cuprinde rinichii si caile urinare (ureterele, vezica urinara si uretra).

Rinichii sunt locul unde sangele este curatat de resturile nefolositoare si in care se formeaza
urina.

Dializa este 0 metoda de curdtare a sangelui in afara rinichiului, folosindu-se o instalatie
artificiala care preia rolul acestuia.

Aplicatie 5
Identificati in imagine componentele sistemului excretor.

td

Vena cava Aorta

Artera
renala

Vena renala

Ureter Rinichi

Vezica

Uretra

https://i.ytimg.com/vi/50KVLQIEyul/maxresdefault.jpg
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Aparatul excretor este alcatuitdin2............ si cai urinare. Caile urinare sunt constituite din:
2 e )
Urina contine substante toxice (uree, acid uric) rezultate Tn urma oxidarilor la nivel celular. Ea se
formeaza lanivelul ........... siprovinedin............

Rolul aparatului excretoreste .. ............. ... ...

FUNCTIA DE REPRODUCERE

Reproducerea este functia organismului prin care se asigura perpetuarea speciei.Se realizeaza
prin participarea a doi indivizi de sex diferit. Gonadele (ovarele si testiculele) au functia de a produce
gameti (celule sexuale): ovule si spermatozoizi; si functia de a secreta hormoni sexuali care asigura
conditii pentru reproducere.

Sanatatea reproducerii implica o viata sexuala in siguranta, posibilitatea de a procrea, precum si
libertatea de a hotara cand, daca si cat de des doresc sa procreeze.

Planificarea familiala (planning-ul familial) reprezinta capacitatea persoanei sau a cuplului de a
anticipa si de aavea numarul dorit de copii la momentul ales si la intervale de timp pe care le hotarasc
singuri.

Bibliografie :
1. Manual de Biologie, cls VI, Elena Crocnan, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,2020
2. https://anatomie.romedic.ro/sistemul-circulator
3. https://veritasvalentin.wordpress.com/2012/10/31/capitolul-ii-functiile-corpului-uman/
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Ereditatea si variabilitatea lumii vii

Genetica este stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea vietuitoarelor.

Ereditatea este capacitatea parintilor de a le transmite urmasilor caracterele lor.

Variabilitatea este capacitatea indivizilor unei specii de a se deosebi prin caractere ereditare si
neereditare.

Variabilitatea organismelor poate fi:
~ereditara, determinata prin transmiterea caracterelor de la parinti la copii .
ex. mostenirea genetica — culoarea ochilor, grupele de sange
Variabilitatea organismelor poate fi:
~influentatd de mediul inconjuritor — se referd la stilul de viatd, alimentatie, educatie, unele
accidente;
ex. culoarea naturald a parului poate fi schimbata prin vopsire
«poate fi influentata atat de transmiterea ereditara, cat si de mediul inconjurator;

ex. caracterul de a fi nalt poate fi transmis ereditar, dar, fard o dietd bogata in substante
nutritive, rata de crestere poate fi redusa.

ex: exercitiile fizice — sub forma gimnasticii sau a masajului in primele luni de viata, apoi sub
forme diferite, in functie de varsta si aptitudini, aduce intotdeauna un plus n dezvoltarea copilului si
vor juca un rol pozitiv in crestere. De departe cel mai complex sport, in beneficiul copilului, cu
multiple beneficii, este Tnhotul!

ex: noxele chimice, radiatiile au intotdeauna un impact negativ In raport cu cresterea si
dezvoltarea copilului.

Mecanismele transmiterii caracterelor ereditare

Legile Mendeliene ale ereditatii: Acestea au fost descoperite de Gregor Mendel pe baza unor
experiente facute pe boabe de mazare si fasole deoarece aceste plante sunt autogame (se
autopolenizeaza).

Au fost elaborate 2 legi mendeliene are ereditatii:
1.Legea puritatii gametilor (monohibridarea) - conform careia gametii sunt totdeauna puri din punct
de vedere genetic deoarece contin doar un factor din perechea de factori ereditari.
2.Legea segregarii independente a perechilor de caractere (dihibridarea)
Conform acestei legi, daca se incruciseaza doud organisme care difera intre ele prin mai multe perechi
de caractere, fiecare caracter se transmite independent, pe baza legii anterioare (gametii vor contine
cate un factor din fiecare pereche ).
Prin hibridare se intelege incrucisarea intre 2 indivizi care se deosebesc prin una sau mai multe
perechi de caractere.
- fiecare caracter ereditar este determinat de o gena
- genele sunt de 2 feluri: dominante si recesive
- genele dominante se manifesta in fiecare generatie si se noteaza cu litera mare
- genele recesive ramas ascunse in unele generatii si se manifesta in generatiile urmatoare, fiind
notate cu litera mica
- genele apar mereu sub forma de pereche
- prin raportul de segregare intelegem raportul indivizilor care rezulta in urma incrucisarilor
- gene alele ( una dominanta, una recesiva).
Prin genotip se intelege totalitatea genelor.
Prin fenotip se intelege insusirile determinate de interactiunea genotipului cu mediul.
Organismele homozigote prezinta un singur tip de gene ( fie dominante, fie recesive).
ID 135711 13
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Organismele heterozigote prezinta 2 tipuri de gene ( una dominanta si una recesiva).

Monohibridarea:
- indivizii se deosebesc printr-o singura pereche de caractere
Dihibridarea:
- incrucisarea intre 2 indivizi care se deosebesc prin 2 perechi de caractere

Exemplu: prin incrucisarea intre plante de mazare cu bob neted si de culoare galbena cu plante care
au boabe zbarcite si verzi, rezultd in F1 numai plante hibride cu bob neted si de culoare galbena. Daca
notam cu A factorul ereditar pentru bob neted, cu a factorul ereditar pentru bob zbércit, cu B factorul
pentru culoare galbend si cu b factorul ereditar pentru culoare verde, organismele parentale vor fi
AABB, respectiv aabb, iar organismele din Fl1 vor avea genotipul AaBb.

Fiecare organism hibrid va produce patru tipuri de gameti: AB, Ab, aB, ab. Prin combinarea celor
patru tipuri de gameti femeli cu cele patru tipuri de gameti masculi obtinem urmatoarele combinatii.

Gameti AB Ab aB ab

AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABD AADDb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBDb Aabb aaBb aabb

Se obtin 16 combinatii genotipice: in 9 dintre acestea se afla factori ereditari dominanti
(AABB; AABDb; AaBb; AaBB), care determind fenotipul bob neted si de culoare galbena.
In trei combinatii intrd factorul dominant pentru aspectul neted (AA sau Aa) alituri de factorul pentru
culoare in stare homozigota recesiva (bb); 1n alte trei combinatii se afld factorul B (BB sau Bb) alaturi
de factorul a in stare homozigota. O singura combinatie va prezenta ambele caractere in stare recesiva
homozigota (aabb). Raportul de segregare dupa fenotip va fi: 9:3:3:1.

Importanta legilor ereditatii

Mendel a pornit de la constatarea ca in celulele somatice factorii ereditari (genele) se gasesc
sub forma de perechi, iar, in timpul meiozei, se despart si se formeaza gametii puri din punct de vedere
genetic.

In procesul fecundatiei are loc unirea la intimplare a gametilor de sex opus si rezulta indivizi la
care se manifesta caracterul dominant si indivizi la care se manifesta caracterul recesiv. Transmiterea
caracterelor ereditare se realizeaza prin intermediul factorilor ereditari (genelor) situati in cromozomi
si prezenti 1n toate celulele corpului.

ID 135711 14
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Cunoastere modului in care se produce segregarea genelor prin hibridare este aplicata in

obtinerea soiurilor de plante si a raselor de animale, facand posibila combinarea prin incrucisari
controlate a caracterelor utile si valoroase din punct de vedere economic.

Alte tipuri de segregare

Existd si exceptii de la legile mendeliene ale ereditatii:

Codominanta - reprezinta situatia in care doud gene nu se domina reciproc ci determind aparitia
unui fenotip complet nou.

Supradominanta - este situatia in care anumite gene aflate in pereche determind aparitia unor
caractere de superioritate fatd de ascendenti.

Semidominanta - reprezinta aparitia unui fenotip intermediar la interactiunea unor gene alele.
Polialelia - aparitia unui caracter determinat de mai mult de doua gene alele.

Genele letale - un fenomen aberant care determina moartea organismului care are anumite gene
alele in pereche homozigota.

Dintre acestea cel care reprezintd cea mai mare importantd pentru om este codominanta, care se
manifesta la determinarea grupelor de sdnge. Dupa cum se stie, oamenii sunt impartiti in patru grupe,
dupa tipul de sange pe care-1 poseda. Cele patru grupe sunt 0, A, B si AB. Aceste grupe de sange sunt
determinate de trei gene alele notate L”, LB si 1. Genotipurile celor patru grupe de sange sunt redate in

tabelul de mai jos:

GENOTIP
FEMNOTI HOMOZIGOT HETEROZIGOT
0 1]
A LALA LA
B LBLB LBl
AB — LALB

Teoria cromozomiala a ereditatii
La Tnceputul secolului XX savantul american Thomas Hunt Morgan, in urma studiilor pe

care le-a efectuat asupra transmiterii caracterelor la musculita de otet (Drosophila melanogaster) a
descoperit ca unitatile de stocare a genelor sunt cromozomii, micutele bastonase care se formeaza in
celula inainte ca aceasta sa se divida. Morgan, Impreuna cu echipa sa, a descoperit peste 100 de mutatii
la musculita de otet, de la culoarea ochilor la forma aripilor si grosimea corpului. Pe baza acestor studii
Morgan a enuntat cele doua teze ale teoriei cromozomiale a ereditatii: Fenomenul linkage si
Fenomenul crossing-over.

1.

2.

ID 135711

Fenomenul linkage - toate genele se afla inlantuite pe cromozomi intr-o succesiune liniara si se
transmit odatd cu cromozomul.

Fenomenul crossing-over - in metafaza I a diviziunii meiotice cromozomii omologi se ating si
fac schimb reciproc de gene.
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Importanta practicd a descoperirilor lui Thomas H. Morgan este deosebita, deoarece el a
descoperit localizarea fizica a genelor si a inceput sa le manipuleze, astfel incat a deschis drumul
ingineriei genetice care a culminat in anul 2001 cu publicarea hartilor complete ale genomului uman.

Aplicatie 1

a) Daca mama are grupa sangvind B homozigot si tatél AB, ce grupe sangvine vor avea copiii si cum
vor fi din punct de vedere genotipic?

b) Realizeaza o schema in care sa determini ce fel de caractere ereditare ai de la mama, tata, bunicul,
bunica.

Bibliografie:

1.Manual de Biologie, cls IX, Elena Hutanu, , Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 2011

2.Manual de Biologie, cla VIII, Alexandrina —Dana Grasu, Jeanina Cirstoiu, Editura Litera, Bucuresti,
2020.

3. https://sites.google.com/view/profudebio/biologie-vegetal%0C4%83-%C8%699i-
animal%C4%383/ereditate-2%C8%99i-variabilitate
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TEST DE EVALUARE
Capitol I — Procese naturale

1.Asociaza organul mentionat in coloana A cu organismul corespunzétor din coloana B.

A B
a. Radacina 1. Animal
b. Muschi 2. Planta
c. Floare
d. Inima si vase de sange
¢. Stomac si intestine 20p

2. Digestia este :a) eliminarea oxigenului din organism
b) modificarile suferite de alimente in tubul digestive
c) deplasarea organismului in mediu 5p
3.Venele sunt : a) vase care aduc sange la inima
b) segmente ale ureterei
C) vase prin care circuld sange cu oxigen S5p
4.1n respiratie se elimina : a) oxigen
b) dioxid de carbon
c¢) acid uric 5p
5.Locomotia este : a) deplasarea organismului
b) hranirea organismului
C) conservarea organismului 5p
6. Cand are loc respiratia la plante ?
a) tot timpul
b) numai in timpul zilei
) numai in timpul noptii 5p
7. Insusirea organismelor inrudite de a se deosebi intre ele constituie:
a) fenotipul
b) variabilitatea

c) ereditatea

5p
8.Trece in dreptul sistemelor de organe functia indeplinita de fiecare:
Sisteme de organe Functia indeplinita de sistem
Sistemul locomotor
Sistemul digestiv
Sistemul respirator
Sistemul excretor
Sistemul circulator
20p
9. Dacd mama are grupa sangvina 0l si tatdl ABIV, ce grupe sangvine vor avea copiii si cum vor fi din
punct de vedere genotipic? 20p
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Barem de corectare

1. a-2,b-1,¢c-2,d-1, 2-1 5x4p=20p
2. b) 0,5p
3. a) 0,5p
4. b) 0,5p
5. a) 0,5p
6. a) 0,5p
7. b) 0,5p
8.
Sisteme de organe Functia indeplinita de sistem
Sistemul locomotor Locomotia
Sistemul digestive Digestia
Sistemul respirator Respiratia
Sistemul excretor Excretia
Sistemul circulator Circulatia sangelui
5X 4p=20p
9.

20p
Din oficiu 10 p

ID 135711 18
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Capitolul 11
Educatie pentru sanatate

Ciclurile vietii la plante si animale

Transformarile suportate de un organism de la stadiul de zigot pana la moarte reprezintd
dezvoltarea sa individuald, numita si ontogeneza. Pe parcursul ontogenezei, organismul este supus
proceselor de crestere si dezvoltare. Prin crestere se subinteleg schimbarile cantitative suportate de
organism, iar prin dezvoltare —schimbarile calitative (diferentierea tesuturilor, organelor, maturizarea
sexuala etc.). Aceste doua procese decurg concomitent: pe masura maririi masei corpului se intensifica
procesele de diferentiere.

In ontogeneza unui organism se disting doud perioade: embrionard si postembrionard.

Dezvoltarea individuala a plantelor cu flori

Perioada embrionara de dezvoltare a plantelor cu flori

Aceastd perioadad Incepe odatd cu diviziunea mitoticd a zigotului. Fiecare din cele doua celule
rezultate din prima diviziune mitotica se supune, la randul ei, diviziunii mitotice, apoi urmeaza
diviziunea fiecarei celule rezultate din aceasta diviziune s.a.m.d. Cresterea masei celulare este urmata
de diferentierea celulelor in tesuturi, din care se formeaza partile componente ale embrionului:
muguragul, tulpinita, radacinita, cotiledonul. Perioada embrionara la plantele cu flori se incheie cu
formarea semintei, adapostita de fruct.

Perioada postembrionara de dezvoltare a plantelor cu flori

Tn dezvoltarea postembrionara a plantelor cu flori se disting trei stadii:

1) juvenil —de la germinarea semintei pana la prima inflorire, numit si stadiul de plantula;

2) maturitate — de la prima pana la ultima inflorire;

3) imbitranire — de la ultima inflorire pana la moarte.

L|FE CYCLE OF ABEAN PLANT
Flower"7 /—) \:U" (legume)
(S
i >

Seed
l Adult plant f )

Loy \ Sprout
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Schimbarile externe suportate de o plantd pe parcursul dezvoltdrii ei din sdmantd sunt
desemnate ca faze de dezvoltare. In dezvoltarea postembrionard a unei plante lemnoase se disting
urmatoarele faze:

germinarea semintei — aparitia frunzelor — dezvoltarea lastarilor floriferi — inflorirea —
formarea fructelor — maturizarea semintelor.

Totalitatea fazelor de dezvoltare postembrionard alcatuieste un ciclu de dezvoltare, numit si
ciclu vital. Ciclul de dezvoltare al unei plante cu flori se poate realiza intr-un an, astfel de plante fiind
numite anuale (porumbul, graul, fasolea ). La ceapa, sfecld, morcov, varza, acesta cuprinde doi ani,
semintele dezvoltandu-se in al doilea an de viata. Astfel de plante sunt numite bienale. La arbori,
arbusti, multe plante ierboase (pirul, papadia, bujorul etc.), ciclul de dezvoltare dureaza mai multi ani,
ele fiind numite plante perene. Se intdlnesc si plante efemeroide — plante perene cu perioada de
vegetatie scurtd (ghiocelul, vioreaua).

Activitate practica

a) Puneti la germinat 1n trei cutii Petri, tapetate cu hartie de filtru umezitd, cate 10 seminte de
ovaz (sau alta plantd).

b) Puneti cutiile Petri la intuneric, la temperaturi diferite: 5-10 °C (in frigider); 20-25 °C
(camerd) si 30-35 °C (termostat). Umeziti periodic semintele din cele trei cutii cu aceeasi cantitate de
apa.

c) La fiecare trei zile, masurati lungimea radacinilor si tulpinilor plantulelor rasarite din toate
cele trei cutii Petri.

d) Notati datele intr-un tabel.

e¢) Determinati: — influenta temperaturii asupra cresterii plantulelor;

— corelatia dintre temperatura si umiditate in procesul de germinare a
semintelor;
— cele mai favorabile conditii pentru germinarea semintelor.

Dezvoltarea individuala a animalelor

Dezvoltarea animalelor cuprinde doua etape: perioada embrionara si perioada postembrionara.
Perioada embrionara cuprinde perioada de la diviziunea zigotului pana la aparitia puiului (reptile,
pasari, mamifere) sau a larvei (insecte, viermi, pesti s.a.). Durata perioadei embrionare, numita
gestatie, variaza de la o specie la alta. La gaina este de 21 de zile, la harciog — 16 zile, la pescarus — 60
de zile, la elefant — 660 de zile, la om — 276 de zile.

Din momentul nasterii sau iesirii embrionului din ou incepe perioada postembrionard de
dezvoltare, care cuprinde trei stadii:

1) juvenil — de la nastere sau iesirea din ou pana la atingerea maturitatii sexuale;

2) maturitate — stadiul reproducerii active;

3) imbitranire — de la incetarea reproducerii pana la moartea naturala.

1). Stadiul juvenil de dezvoltare a animalelor. Dezvoltarea animalelor Tn acest stadiu poate fi
directa sau indirecta.

In cazul dezvoltarii directe (reptile, pasari, mamifere), puiul niscut sau iesit din ou are toate
organele caracteristice animalului adult. La aceste animale, stadiul juvenil se reduce la cresterea in
dimensiuni. La insecte, crustacee, broaste, pesti, din ou iese larva, de obicei, mai simplu organizata
decat indivizii adulti ai aceleiasi specii. Acest tip de dezvoltare este numit indirect sau prin
metamorfozi. Metamorfoza poate fi incompletd sau completd. In cazul metamorfozei incomplete,
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larva se hraneste intens, creste, organele larvare fiind substituite de organe specifice adultilor. Acest tip
de metamorfoza este caracteristic pestilor, broastelor (fig. 1), anumitor insecte.

,ff = — —*.I
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Fig 1 .Metamorfoza incompleta la ‘broasca.
https://www.twinkl.ro/resource/t-t-19375-frog-life-cycle-word-mat-romanian

Tn cazul metamorfozei complete (fluturi, albine, viespi etc.), larva iesita din ou, dupi o
perioada de nutritie intensa, trece in stadiul imobil de pupd, numit si nimfa. Pe durata acestui stadiu,
organele larvare sunt inlocuite de organe specifice adultilor. Din pupa iese individul adult — imago.

Larva

2. (Caterpillar)

Pupa
2. (Chrysolis)

Fig 2.Metamorfoza completa la fluture.
https://view.livresqg.com/view/5f27241a848b0f5588641d14/data/static/media/9.jpg?b=51922
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2). Stadiul maturititii presupune o duratd de la 2-3 ore la insectele efemere pana la cateva zeci de ani
la papagali, soparle, mamifere s.a. Viteza de reproducere si numarul de urmasi, de asemenea, sunt
diferite. De exemplu, afidele dau 12 generatii pe an, depunand intr-o ponta pand la 300 de oua.

3). Stadiul de imbatranire. Durata vietii indivizilor este programata genetic, de aceea la un moment
dat incepe imbatranirea, ce se caracterizeazé prin stingerea tuturor func‘;iilor organismului reducerea

IImIte mari — de la cateva zile la unele insecte pand la 100 de ani la elefant.

Studiu de caz. Livada bunicului a fost atacatd de fluturele-marului. Acest fluture ierneaza in
stadiul de pupa (nimfi) in cripaturile din scoarta copacilor de mar. In luna mai, din pupa apare
fluturele. Acesta traieste doar 12 zile si dupd depunerea oudlor moare. Omizile iesite din oud
,calatoresc” timp de cateva ore in cdutarea unui fruct de mar, pe care il folosesc ca sursa de hrana si
adapost.

a) Avand in vedere particularitifile de dezvoltare a fluturelui, sfatuiti-l1 pe bunic cand sa
stropeascad pomii din livada pentru a-i proteja de acest daunator.

b) Numiti tipul de dezvoltare postembrionara a acestui fluture.

Dezvoltarea omului

Ontogeneza reprezintd dezvoltarea individuala a organismului omului, Incepand cu stadiul de

zigot pana in momentul mortii. Dezvoltarea ontogenetica a omului prezinta doud perioade:
- prenatald;
- postnatala.

Dezvoltarea prenatala inifiazd in momentul fecundarii si, de reguld, dureaza 9 luni (cca 40
saptamini), timp in care omul se dezvolta foarte rapid, trecind prin trei etape succesive: etapa pre-
embrionard, etapa de embrion si etapa de fat.

Dezvoltarea postnatald a omului este un proces ce se desfasoara de-a lungul intregii vieti si
include transformari fizice, comportamentale, cognitive si emotionale. Aceste transformari stau la baza
trecerii omului de la sugar la copil, de la copil la adolescent si de la adolescent la adult. Parcurgand
acest traseu fiecare individ al speciei umane dezvolta anumite atitudini si valori.

Desi fiecare etapd de dezvoltare prezinta caractere specifice, totusi, fiecare individ poate atinge
aceste stadii de dezvoltare mai devreme sau mai tarziu decat alti membri din aceeasi grupa de varsta.
Cand apar suspiciuni in ceea ce priveste dezvoltarea in special a copiilor si adolescentilor, se
recomanda ca parintii sa consulte medicul.

In literatura de specialitate sunt mai multe tipuri de periodizari referitoare la dezvoltarea
postnatala a fiintei umane. Unul dintre acestea ar fi:

- copilaria (0-14 ani);

- adolescenta (14-19/21 ani);

- tineretea (21-35 ani);
maturitatea (35-56 ani);
batranetea (5670 ani);
longevitatea (de la 70 ani).

Perioada copilariei incepe in momentul nasterii Cu etapa de sugar, in care are loc cresterea si
dezvoltarea rapida a organismului. In primele zile dupa nastere nou-niscutii se adapteazi la noile
conditii, toate sistemele de organe incep sa functioneze independent de cele ale organismului matern.
In prima luna de la nastere copilul se numeste nou-niscut. Pana la un an copilul este sugar. Copilul se
dezvolta incet-incet, iar in jurul varstei de doi ani copilul devine relativ independent (merge, vorbeste,
minincd singur etc.). In urmatorii ani ai copilariei cresterea are loc uniform si mai lent. In perioada de
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la doi pind la doisprezece ani are loc dezvoltarea rapida a deprinderilor psihice si fizice: coordonarea
miscarilor, motricitatea, se dezvolta limbajul, scrisul, responsabilitatea pentru faptele sale etc.

Perioada adolescentei (pubertatii) se caracterizeaza prin modificari fizice, psihice si
fiziologice. Aceasta perioada presupune cresterea in inalfime si greutate, se modifica infatisarea, vocea
si au loc si alte modificari ale organismului si ale dezvoltarii psihice.

Adolescenta este o perioada normald de conflicte, cand intervine clasicul ,,conflict al
generatiilor”. Adolescentul se exprimd categoric prin afirmatii sau negatii taioase, fard a-i pasa de
contradictii sau parerea adultilor. El traieste un sentiment de nesigurantd, in raport cu aspectul sau.

Perioada maturitatii se remarca prin finalizarea procesului de crestere, prioritare fiind cariera,
profesia, afirmarea, linistea sufleteasca etc. In aceastd perioada sunt importante pastrarea sanatatii prin
practicarea sportului, alimentatia corectd, excluderea fumatului si a consumului exagerat de alcool.

Perioada bdatrdnetii survine treptat prin modificari fiziologice si psihice. Pielea isi pierde
elasticitatea, muschii — tonusul, oasele devin fragile, scade acuitatea simturilor (vederea, auzul, mirosul
etc.).

Longevitatea depinde de ,,zestrea” genetici a omului si de modul de viata pe care 1-a avut. Tn
aceastd perioada se reduce esential capacitatea excretoare a ficatului si rinichilor, capacitatea
respiratorie a plaméanilor, puterea de pompare a miocardului, scade viteza de propagare a impulsului
nervos.

Alimentatia corectd, activitatea fizicd si un program de viatd echilibrat asigurd sanatatea
organismului uman de-a lungul intregii vieti.

Ciclul vietii se reia odatd cu venirea pe lume a copiilor, cei care asigurd perpetuarea speciei
umane.

Bibliografie:
1. Manual de Biologie, cls X, lon Ungureanu , Ana Postolache-Calugaru, Ion Melian, Casa
editorial-poligrafica ,,Bons Offices”, 2020
2. Manual de Biologie, cls XI, Maria Duca, Lidia Dencicov-Cristea, Editura Editerra Prim,
Chisinau, 2014
https://www.jardineriaon.com/ro/ciclo-vital-de-las-plantas.html
4. https://conspecte.com/Medicina/etapele-dezvoltarii-organismului-uman-dupa-varsta.html
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TEST DE EVALUARE
Capitolul 11
Educatie pentru sanatate

I. Asociati notiunile din cele doud coloane.

A B

a) plante anuale 1. Morcov

b) plante bienale 2. Visin

¢) plante efemeroide 3. Porumb

d) plante perene 4. Ghiocel
5. Sfecla
6. Fasole
7. Viorea
8. Mar

Il. Completeaza spatiile punctate:

Ciclul vietii la fluturi incepe cu stadiul de ......... Ouadle sunt depuse acolo unde sunt conditii
favorabile de viata . Dinouies .......................... NUMItE SI ..o.vveiiniiiiiniieenann, In acest stadiu se
hraneste cu ...........oeeiiiiiinn plantelor . Stadiul urmator de dezvoltare este.................. numit
] [T . In acest stadiu se produc transformari profunde ale corpului, care duc la aparitia ..........
El se hraneste cu ................ florilor .

I11. Ordoneaza etapele de dezvoltare, numerotand in casete, apoi scrie denumirea fiecarei etape
reprezentate:

[ ] ] = A

a b . ;
1 ST
g - A

[]
b
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IV. Noteazid cu A (adevarat) sau F_(fals) afirmatiile:

.......... In copilirie, activitatea principala este jocul.

.......... In tinerete, omul invati sa scrie si sa citeasca.

.......... Pubertatea incepe la varsta de 18 ani.

.......... La batranete, omul are tot mai putind putere de munca.

V. Realizeaza corespondenta Intre enunturile din prima coloana si etapele de dezvoltare la om
din a doua coloana.
I I
1. Iubeste povestile.

2. Munceste in folosul siu si al celorlalti. COPILARIE
3.Se odihneste mai mult. TINERETE
4.Aduce pe lume urmasi. MATURITATE
5.Are putere de munca tot mai pugin. BATRANETE

6.Invata cititul si scrisul.
7.1s1 intemeiaza o familie.
8.Incepe sa vorbeasca
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a-3,6; D-1,5; C-4,7; d-2,8 oo 2,5p x 8 =20p
Il. ou, larve, omizi, frunzele, pupa, nimfa, fluturelui, nectarul ................ 2,5p x8 =20p
| 0 0 o e = T o T OO ST TT 1,25p x4 =5p
oua, mormoloc, pui de broasca, broasca...... s 1,25p x4 =5p
D, Q3,0 i b b s R s 1,25p x4 =5p
oua, omida, pupa, fIULUIE .. ssssssss s snens 1,25p x4 =5p
IV, A B F, A it s s s et sp s s s s 2,5p x4 =10p
V. COPILARIE-1,3,6,8
TINERETE-4,7
MATURITATE-2
BATRANETE-B.......cooiiieiieeeieeeeee e sesieeeeee st n s 2,5p x 8 = 20p
[D]] 0 1] o3 1 OV UP PP 10p
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmantul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovirii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
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STIINTE

Modulul M 1
Cap. |11. Substante si amestecuri de substante
Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

<n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansad” si a stagiilor de pregatire practicd de 720 de ore

Nume si Prenume : Cioaca Camelia
Expert curiculum : STIINTE

Semndtura expertului

Martie 2022

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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Cap. 111.
Substante si amestecuri de substante
(TC =10 ore)

Amestecuri de substante. Separarea amestecurilor.

Materia este termenul general prin care este desemnat tot ceea ce ne inconjoara. Universul este
alcatuit din materie. Aceasta existd independent de noi si constituie sursa tuturor transformadrilor din
natura.

Materia se regaseste in corpuri (banca, o piatrd), substante (oxigen, aur), materiale (lemn,
sticla).

Forma de materie cu compozitie bine determinata si constanta se numeste substanta.

Substantele se recunosc dupa proprietatile lor fizice (gust, miros, culoare, dimensiune etc.) si
chimice (proprietatea de a arde, de a rugini etc.). Substantele pot fi: substante simple (carbon, mercur)
si substante compuse (amoniac, dioxid de carbon).

Dupa natura lor, substantele chimice se clasificd in doud categorii: substante anorganice si
substante organice.

Substantele din regnul mineral sunt denumite substante anorganice (sare de bucatarie, apa,
fier, dioxid de carbon, argint, aur etc.). Acestea exista in natura, dar se pot obtine si industrial sau in
laborator.

Substantele organice sunt compusi alcatuiti, In principal, din carbon si hidrogen, dar pot
contine in cantitati mai mici si oxigen, azot, clor etc. Sunt caracteristice regnului vegetal sau animal,
dar pot fi obtinute si artificial, in industrie sau laborator. Exemple de substante organice: zahar,
proteine, vitamine, alcool, acetona, grasimi etc.

Aplicatie 1.
Studiaza etichetele mai multor bauturi racoritoare. Ce poti spune cu privire la alcatuirea lichidelor
respective? Dar despre apa distilata?

Substanta pura:
e este perfect curatd, nu contine particule ale unei alte substante;
e are compozitie bine determinata;
e nu isi modifica compozitia prin fenomene fizice.
In substanta pur, toate particulele constituente sunt identice din punct de vedere chimic.

Amestecul este rezultatul punerii la un loc a doua sau mai multe substante gazoase, lichide sau
solide, Tntre care nu au loc fenomene chimice.

e Amestecurile pot avea compozitie variabila.

« Intr-un amestec, substantele isi pastreaza nemodificati compozitia.

o Din amestec, substantele componente pot fi separate prin operatii fizice.

Clasificarea amestecurilor:

- Amestec omogen - prezinta aceeasi compozitie si aceleasi proprietati in toatd masa lui.
Exemple: alcoolul sanitar, otetul, serul fiziologic, aerul, aliajele etc.
Amestecurile omogene se numesc si solutii.

- Amestec eterogen - nu prezintd aceeasi compozitie si aceleasi proprietati in toatd masa

lui.
Exemple: rocile, apa de rau, amestecul de apa cu ulei, solul etc.
ID 135711 2
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Aplicatie 2.

Se dau substantele: soda de rufe, apa, sulf, alcool si span de aluminiu. Indica trei amestecuri
omogene i trei amestecuri eterogene, de cate doua componente, pe care le poti obtine folosind aceste
substante.

Componentele pot fi separate din amestecuri prin procedee fizice.
Separarea este operatia fizica prin care, dintr-un amestec de substante, se obtin substantele
componente.
Metodele de separare a componentelor unui amestec se aleg in functie de:
e tipul amestecului (omogen sau eterogen);
e proprietatile substantelor componente.

Metode de separare a componentelor din amestecuri eterogene

Decantarea este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen, lichid — solid sau
lichid — lichid, pe baza diferentelor de densitate.

Tn cazul unui amestec eterogen, format dintr-o substanti solida si una lichida (nisip si apa),
daca substanta solida are densitate mai mare, lichidul poate fi separat prin trecerea intr-un alt pahar,
operatie numitd transvazare.

-
v

.. Realizeazd amestecul de nisip si apa.
Lasa amestecul in repaus 2 minute.

( L5

_,’ r—— by
[ bagheta
| _de sticla J

I[‘. sediment (nisip)‘l

—_—

_apa |
Tnisip | L
~ Psolid ¥ Plichid

https://static.eduboom.ro/eduboom ro/uploads/vidimqs/21092021‘-rMetode-de-separare-a-
componentelor-din-amestecuri-eterogene--.jpg

e \
- apa curata

G

Dintr-un amestec eterogen de lichide nemiscibile ( apa si ulei ), substanta cu densitate mai mare
poate fi separatd, cu ajutorul palniei de separare, de substanta cu densitate mai mica, prin decantare.
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Decantarea are aplicatii in: purificarea apei, spalarea minereurilor, industria alimentara, in
gospodarie

Filtrarea este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen, format dintr-o
substanta lichida si una solida (cu densitate mai mica sau apropiatd de cea a lichidului) , printr-un filtru
pe care se depune substanta solida, insolubila in lichidul respectiv. Lichidul care a trecut prin filtru se
numeste filtrat.

Experiment 1.

Amestecd pulbere de sulf si apd, intr-un pahar Berzelius, cu ajutorul unei baghete de sticla.
Lasa amestecul in repaus 1 — 2 minute. Pliaza o hartie de filtru si realizeaza instalatia din figura de mai
Jos. Prelinge amestecul obtinut, cu ajutorul unei baghete, pe hartia de filtru. Ce tip de amestec se obtine?
Ce observi?

Prin punerea la un loc a pulberii de sulf si a apei se obtine un amestec eterogen. Componenta
solida (sulful) este insolubila si are densitate apropiatd de cea a apei. Sulful ramane pe hartia de filtru,
iar apa se separa in paharul Erlenmeyer.

Filtrarea, ca metoda de separare a unor substante
din diverse amestecuri, isi gaseste multiple aplicatii in
viata de zi cu zi:

« 1n aparatele de aer conditionat si aspiratoare;
e inacvarii;
o la prepararea cafelei la filtru.
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Metode de separare a componentelor din amestecuri omogene

Cristalizarea este operatia de trecere in stare solida a unei substante dintr-o solutie. Substanta
solidad se obtine sub forma de cristale. Cristalul este un corp solid, marginit de suprafete plane si cu o
forma geometrica bine definita.

Experiment 2.

Prepara un amestec de apa si sare de bucatarie, astfel incat toata cantitatea de sare sa se dizolve.

Pune amestecul intr-o capsuli de portelan si incilzeste-0. In cateva minute, apa se evapori si
in capsuld ramane doar sarea.

Aceastd metoda de separare este folosita la obtinerea sarii de bucatarie, a zaharului, 1n industria
chimica si farmaceutica.

Distilarea este metoda de separare a substantelor dintr-un amestec omogen de lichide, prin
fierbere urmata de condensare. Aceasta metoda se utilizeaza pentru separarea componentelor dintr-un
amestec omogen de lichide care au puncte de fierbere diferite (de exemplu, alcool, p.f. = 78 °C si
apa, p.f. = 100 °C).

Procedeul distilarii este utilizat la obtinerea unor bauturi alcoolice (tuica, whisky etc.), la
obtinerea apei distilate (folositd in laboratoare, in industria chimica, farmaceuticd), la distilarea
petrolului pentru obtinerea benzinei, motorinei, petrolului lampant etc.

Termormetns pentru Masurarea lomoe sty cane
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de florbers Succesve
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_ Sl — Solwe Se introduce s
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https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?a=tbn: ANd9GcRDgxFekWFHmM7NcJdaRBIHejU7gRzOUnuasrHH|j96
35NpEhdBWEAIQONVHp-I-xpvf34eBA&uUsgp=CAU

Bibliografie:
1. https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa7/capitolul2-substante-amestecuri-de-
substante/l1-2-metode-de-separare-a-amestecurilor/
2. Manual de chimie cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Angelica

Angelusiu, Editura Art Klett, 2019
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Apa in natura

Apa este cea mai importanta si cea mai raspandita substantd chimica. Tn natura, apa se gaseste
n toate cele trei stari de agregare: sub forma de vapori in atmosfera, sub forma lichida in rauri, mari si
oceane si sub forma solida in zapada si in gheata.

Apa este un constituent major al corpului animal si al mediului inconjurator; alaturi de aer,
reprezinta factorul de mediu absolut indispensabil vietii; apa reprezinta o componenta esentiala a
materiei vii. Pe de alta parte, apa este principiul alimentar de baza pentru vietuitoare; in prezenta apei
se desfasoara toate procesele vitale. Pentru functionarea optima a organismului sunt necesari 2 L de
apd pe zi. Totusi, o persoand consuma 1n medie 120 L de apa zilnic, pentru toate activitdtile
desfasurate.

Apa este 0 bogitie de nepretuit, folositoare omului atat in viata de toate zilele, pentru consum,
cat si Tn industrie, agricultura, transporturi, etc. De asemenea, apa contribuie la fabricarea unor produse
(zahar, hartie, conserve de legume, etc.). In agricultura e nevoie de sisteme de irigatii. In acest fel, se
obtin recolte bogate chiar si Tn anii in care nu cad ploi sau zapezi indestulatoare pentru nevoile
plantelor. Omul foloseste apa pentru baut, la prepararea mancarurilor, pentru curatenia corpului,
imbracamintei, locuintei, satelor si oraselor.

Masa apei de pe Pamant ramane destul de constantd in timp, existand un adevarat circuit al
apei in natura.

Apa de pe Pamant este supusa unor procese de evaporare, condensare si colectare. Astfel, apa
din mari si oceane ajunge, prin evaporare, in atmosfera, unde se formeaza norii. Acestia se deplaseaza
in zonele mai reci, unde, prin condensare, se transforma in precipitatii, care se intorc pe sol, dand
nastere apelor de suprafatd. Acestea se adund formand paraiele, apoi raurile, care se varsa in mari si
oceane si circuitul se reia.

Apa inmagazinata in S —
ghetari si zapada 7 Apa inmagazinata in atmosfera

) \‘ Sublimare

_w. Apainmagazinata
in oceane

' U.S. Di [cMP .
http//ga water.usgs.goviedu/watercycle hti
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/65/Circuitul apei.jpg
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Apa potabila este apa de baut sau folositd la prepararea alimentelor. Apa pentru uz casnic este
luata, de obicei, din resurse de apa dulce care pot fi lacuri, rauri sau ape subterane. Pentru a putea fi
folosita ca apa potabila, aceasta trebuie sa treacd prin una sau mai multe instalatii, in care sunt parcurse
mai multe etape de purificare. Scopul acestei purificari este obtinerea unei ape limpezi, fard culoare,
fara miros, care sa contina aer dizolvat si cantitdti mici de sdruri, sd aibd 8 — 12 °C si sd nu contina
bacterii sau substante daunatoare organismului.

Apa distilata nu contine saruri minerale si nu are gust. Aceasta se poate obtine prin distilarea

apei potabile.

Utilizarile apei distilate:
- Medicina — solutii injectabile, oftalmice, nazale etc.
- Cosmeticd — apa micelara, apa de gura, parfumuri etc.
- Industrie auto — acumulatori, antigel
- Uz casnic — umidificator, statii de calcat, instalatii termice
- Laborator — preparare de solutii

Rolul apei in organismul uman

Apa este deosebit de importantd pentru functionarea organismului uman. Ea intrd in alcatuirea
citoplasmei fiecarei celule, a sangelui, a limfei si, in procente diferite, in compozitia fiecarui organ.
Aproximativ 70% din greutatea organismului uman este reprezentatd de apa. Procentul difera in
functie de varsta, sex si stare de sanatate a organismului.

Toate procesele biochimice care asigurd functionarea celulelor, a fiecarui organ si, implicit, a
intregului organism, se desfasoara intre substante care sunt dizolvate in apa. Sangele, limfa (lichide
alcatuite in principal din apd) asigurd transportul substantelor nutritive in organism, ca si al celor care
trebuie eliminate prin respiratie, transpiratie, urina, dar au si rol important in mentinerea temperaturii
constante a corpului.

De gradul de hidratare a organismului depinde starea lui de sandtate. Apa se elimind din
organism 1n primul rand prin rinichi. Acestia filtreazd din sange substantele nefolositoare sau
daunatoare organismului, pe care acesta le-a adunat din tesuturi si organe. Pentru a le elimina, este
nevoie de apa, In care aceste substante sunt dizolvate. Apa se mai elimind din organism si prin
plamani, sub forma de vapori si prin piele, sub forma de transpiratie. Dar, odata cu eliminarea apei din
organism, trebuie sa aiba loc si inlocuirea acesteia. Astfel, necesarul zilnic de apa este de 2 — 2,5 L,
mai ridicat vara, daca se efectueaza efort fizic indelungat ori in starile febrile.

Apele provoaca uneori si pagube. Torentii si ploile mari dezradacineaza copaci, inunda, distrug
sosele si unele culturi. Din aceasta cauza, omul trebuie sd previna si sd construiasca diguri si stavile in
calea apelor, terase in forma de trepte pentru torenti, care micsoreaza viteza apelor si reduc pagubele.
Pe coastele abrupte, omul planteaza pomi, care impiedica distrugerile produse de ape.

Apele curgatoare din zone industriale contin multe reziduuri care sunt daunatoare pentru viata.
Pentru inlaturarea acestui pericol se folosesc diferite metode de curatire a apelor, care sunt apoi redate
circuitului natural sau sunt refolosite.

Sa nu uitam, trebuie sd avem grija mereu sa nu risipim apa. La fel de important este sa pastram
curatenia apelor din fantani si a apelor curgdtoare si statatoare.

Bibliografie:
1.http://www.universdecopil.ro/apa-in-natura-circuitul-apei-in-natura-si-utilizarea-ei-de-catre-om.html
2. https://ro.scribd.com/doc/98101681/Apa-in-Natura

3. Manual de chimie cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Angelica Angelusiu, Editura Art
Klett, 2019
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Transformari de stare de agregare

Materia se prezintd In patru stiri de agregare, fiecare stare fiind caracterizatd prin
volum si forma.
« In stare solidd, materia are volum si forma fixe.
« 1In stare lichida, materia are volum fix, dar ia forma vasului in care este pusa.
« 1n stare gazoasd, materia ocupa intregul volum disponibil, ludnd forma corespunzitoare acelui
volum.
« 1n stare de plasmd, materia nu are nici forma, nici volum propriu.

Trecerea unei substante dintr-0 stare de agregare in alta stare de agregare se numeste
transformare de stare.
Transformarile de stare se fac cu absorbtie sau cedare de caldura.

Transformarile de stare de agregare sunt:

1. TOPIREA - trecerea din stare solida 1n stare lichida, prin absorbtie de caldura

Numai corpurile cu structurd cristalind (metalele, gheata) se topesc la temperaturd fixa, numita
temperatura de topire (Tt).

Exemple: Tt (gheata)=0°C, Tt(mercur)=-39°C

Legea topirii: In timpul topirii temperatura riméne constantd si depinde de presiune, iar cildura se
absoarbe in continuare.

Exista anumite substante numite amorfe (care nu au structura cristalind- exemple: ceara, sticla,
smoala, cauciucuri, mase plastice), care nu au un punct fix de topire, ele topindu-se intr-un anumit
interval de temperatura.

In timpul topirii (respectiv a solidificirii) volumul substantei se modifica astfel: majoritatea
substantelor 1s1 maresc volumul la topire si isi micsoreaza volumul la solidificare. Exceptii avem la
apa, fonta si bismutul, care isi maresc volumul la solidificare (aceasta este anomalia apei).

Experiment: Anomalia apei.
Umple o sticla cu apa. Introdu sticla in congelator (fara dop), pana ingheata toata apa. Ce observi ?

2.VAPORIZAREA - trecerea din stare lichida in stare gazoasa prin absorbtie de caldura. Vaporizarea
se face in doud moduri:

a) Evaporarea -vaorizarea la suprafata lichidului si depinde de: temperatura mediului, natura
lichidului, curentii de aer si de marimea suprafetei de evaporare.

Exemple: uscarea rufelor, evaporarea baltilor dupd ploaie.

b) Fierberea - este vaporizarea in toatd masa lichidului. Fiecare lichid fierbere la o temperatura fixa,
numita temperatura de fierbere (TT).

Exemple: Tf(alcool)=78°C, Tf(apa)=100°C

In timpul fierberii temperatura rimane constanti si depinde de presiune, iar cildurd se absoarbe in
continuare.

Factorii care influenteaza viteza de evaporare a unui lichid sunt:
o Natura substantei: unele substante (acetona, eterul, benzina, alcoolul etc.), numite lichide
volatile se evapora foarte repede, altele se evapora mai incet (apa, uleiul).
e Gura vasului (suprafata de evaporare): cu cat este mai mare, evaporarea are loc mai repede.
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e Zvantarea (suflarea) grabeste evaporarea, prin inlaturarea vaporilor de deasupra lichidului.
e Temperatura cu cat este mai mare, cu atat evaporarea are loc mai repede.

APLICATII iN VIATA COTIDIANA

Faptul ca evaporarea necesitd consum de caldurd, adicd evaporarea este insotitd de o scadere de
temperaturad, isi gaseste o serie de aplicatii practice :

o stropitul strazilor vara, pentru a se produce o atmosfera mai racoroasa;

o anestezia locala foloseste, de asemenea, racirea prin evaporare — prin racire nervii locali
amortesc, nu mai transmit senzatiile dureroase la creier si bolnavul nu mai simte durerea.

e in agricultura, un mijloc pentru reducerea evaporarii apei din sol este aratul.

3.SUBLIMAREA - trecerea din stare solida 1n stare gazoasa, prin absorbtie de caldura.

Exemplu: Naftalina, acidul benzoic, iodul, gheata si altele au proprietatea de a trece din stare solida
direct in stare de vapori. Si tungstenul din filamentul becului sublimeaza lent ducand la subtierea
filamentului si in final la arderea lui.

4. SOLIDIFICAREA - trecerea din stare lichidd in stare solida, prin cedare de cdldurd.Temperatura
de solidificare este egala cu temperatura de topire

5. CONDENSAREA - trecerea din stare gazoasa in stare lichida, prin cedare de caldura.
Exemple: aburirea ochelarilor, aburirea capacului

6. DESUBLIMAREA - trecerea din stare gazoasa in stare solida, se produce prin cedarea caldurii.
Exemplu: zapada carbonica, chiciura.

Absorbtie de caldura (prin incalzire)
| b

Sublimare

, Topire — Vaporizare
Stare solida g Stare lichidd p @ Stare gazoasd
Condensare

Desublimare

Cedare de caldura (prin racire)

== —

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa8/capitolull/1 8 0 Pozal SchemaSchimbareStariDeAgregar
e_vers3.ipg
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Starile de agregare ale apei:

Gazos
(Vapori de apa)

https://0701.static.prezi.com/preview/v2/zoaf6vig7h5vinj45hsoywljsh6jc3sachvcdoaizecfr3dnitcq
3 0.png

Bibliografie:

1.http://gimnaziu.lniarad.ro/pics/pdfprof/28-04-2020 Fizica - prof. Alina Costea -

Clasele a VI-a -Transformari _de stare de agregare.pdf
2.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolull-fenomene-termice/l-12-transformari-de-
stari-de-agregare/

3. Manual de chimie cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Angelica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019
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Solutii

Solutiile sunt amestecuri omogene de doud sau mai multe substante.
Componentele unei solutii:
-Solvent (dizolvant) — substanta in care se face dizolvarea, ca de exemplu apa, alcoolul, benzina,
acetona.
-Solvat (dizolvat, solut) — substanta care se dizolva. Exemple: sarea, zaharul, piatra vanata.
Solutiile in care dizolvantul este apa se numesc solutii apoase.

Exemple de cele mai cunoscute solutii:

Solutia Dizolvant Dizolvat

Spirtul Alcool-70% Apa-30%

Aerul Azot -78% Oxigen-21%

Fumul Aer Particule de funingine
Ceata Aer Picaturi mict de apa
Siropul Apa Zahar

Saramura Apa Sare

Otel Fier Carbon-max 2%
Fonta Fier Carbon-max 5%
Alama Cupru Zinc

Apa minerala Apa Substante minerale
Ser tiziologic Apa Sare-0,9%

Zeama bordeleza Apa Var+piatra vanata
Tinctura de 10d Alcool Iod

Otet Apa Acid acetic 8%
Limonada Apa Suc de lamaie+zahar
Apa de spalat Apa Detergent

Apa oxigenata Apa Perhidrol

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa7/capitolul2/2 6 Pozal TabelCuCeleMaiCunoscuteSolutii.j
pg.webp

Analizand tabelul de mai sus, putem clasifica solutiile, dupa starea lor de agregare, in:
« solutii gazoase (aerul);
o solutii lichide (apa potabila, bauturile alcoolice, spirtul medicinal);
« solutii solide (aliajele).

Dizolvarea este procesul fizic prin care particulele solvatului se imprastie printre
particulele solventului, pana se obtine un amestec omogen.
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Experiment: Factorii care influenteaza viteza de dizolvare a unei substante

1.1n 2 pahare pune cite 20 mL api si adauga in fiecare 5 g sare grunjoasi, respectiv sare extrafina.
Amesteca si cronometreaza timpul de dizolvare in fiecare caz.Ce observi?

2. In 2 pahare pune cate 20 mL api si adaugi in fiecare 5 g sare extrafina. Primul pahar pune-I pe siti
si trepied, la incdlzire. Cronometreaza timpul de dizolvare in fiecare caz. Ce observi?

3. In 2 pahare pune cite 20 mL apa si adaugi in fiecare 5 g sare extrafind. Primul pahar agiti-l cu o
bagheta, iar pe al doilea nu il agita. Cronometreaza timpul de dizolvare in fiecare caz. Ce observi?

Factorii care influenteaza dizolvarea sunt:
e -temperatura,
e -agitarea,
o -dimensiunile particulelor.

Solubilitatea reprezinta proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent.
In functie de solubilitatea in apa, substantele se pot clasifica astfel:

o substante solubile —sare de bucétdrie, zahar, alcool, soda caustica;

o substante putin/partial solubile —var stins, ghips;

« substante insolubile —mercur, calcar, cupru.

Solubilitatea substantelor depinde de:

- natura substantei dizolvate si a dizolvantului;
- de temperatura;
- presiune.

Substantele se dizolva in substante cu structura asemanatoare lor.Solubilitatea gazelor scade odata
cu cresterea temperaturii. Gazele sunt mai solubile in lichide la temperaturi joase. Dioxidul de carbon,
care este un gaz, se dizolva mai usor in apa rece decat in apa calda. Presiunea influenteaza solubilitatea
gazelor. Cu cresterea presiunii, creste solubilitatea substantelor gazoase in solventii lichizi.

Solutiile se clasifica, dupa raportul masa de solvat/masa de solvent, in:
- solutii saturate — contin cantitatea maxima de substantd care poate fi dizolvatd intr-0
anumita cantitate de solvent, la o temperatura data;
- solutii nesaturate — solutii in care se mai pot dizolva cantitati noi de solvat.
-Solutii diluate — contin o cantitate mica de solvat intr-0 cantitate mare de solvent.
-Solutii concentrate — contin o cantitate mare de solvat, intr-o anumitd cantitate de
solvent, dar nu atit de mare incat sa se ajunga la saturare.
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Concentratia procentuala de masa

Analizati urmatoarele solutii intalnite frecvent in viata de zi cu zi: ser fiziologic, alcool sanitar.
Serul fiziologic este utilizat in medicina ca o solutie de clorura de sodiu cu concentratia de
0,9%, ceea ce inseamna ca la fiecare 100 de parti de ser fiziologic se gisesc dizolvate 0,9 parti de
clorurd de sodiu (sare de bucatarie).
100 g de ser fiziologic — 0,9 g de clorura de sodiu
Pentru alcoolul sanitar, concentratia este de 70%, ceea ce Inseamna ca la fiecare 100 de parti de
solutie de alcool sanitar sunt dizolvate 70 de parti de alcool etilic.
100 g de solutie de alcool sanitar — 70 g de alcool etilic

Concentratia procentuald de masa reprezintd masa de substanta dizolvata in 100 g solutie.

mq o
g = —=%"1)
Mg
unde mg = masa dizolvatului

Ms = masa solutiel
Ms= Mg + MH20

Ex: O solutie de sare de concentratie 25% arata ca 25g sare sunt dizolvate in 100g solutie.
100g solutie= 25¢g sare + 75g apa

Experiment

1. Cantireste pe o sticld de ceas 5 g de zahir tos. Misoari cu un cilindru gradat 95 mL (papz = 1 g/cm?®)
de apa distilatd. Amesteca cele doud substante intr-un pahar Berzelius. Noteaza in caiet observatiile si
calculeaza concentratia procentuald de masa a solutiei obtinute, solutie pe care o numim solutia 1.

2. In solutia 1 adauga 5 g de zahar. Calculeaza concentratia procentuald de masa a noii solutii, pe care
o numim solutia 2.

3. Calculeaza concentratia procentuald de masa pentru solutia 3, pe care o vei obtine prin addugarea a
45 mL de apa distilata in solutia 2.

Interpretarea rezultatelor:

-Zaharul se dizolva 1n apa si se obtine o solutie care are concentratia procentuald masica 5%.
-Prin adaugarea de zahar 1n solutia 1, concentratia procentuala a solutiei creste la 9,52%.
-Prin addugare de apa in solutia 2, concentratia procentuald a solutiei scade la 6,66%.

O solutie se poate concentra prin:

e Adaugare de solvat (dizolvat).

« Indepartarea prin evaporare a unei mase de apa din solutie.

e Adaugarea unei solutii de acelasi tip, dar cu concentratie mai mare.
O solutie se poate dilua prin:

e Adaugare de apa.

e Adaugarea unei solutii de acelasi tip, dar mai diluata.
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Probleme rezolvate:
1.Ana a preparat 400 g sirop de concentratie 30%. Ce masa de zahdr, respectiv de apa a folosit Ana.
ms = 400 g sirop
c =30%
Mg ="7?
mapé = 7
Rezolvare:

m
c=—2-100
mg

mgc 400g-30
Mg = =
100 100

=120 g zahar

Ms = Md + Mapa
Maps = Ms — mq =400 g - 120 g =280 g apa.

2.Maria doreste sa prepare o saramura de concentratie 20%. Ea are la dispozitie 2 kg de sare. Ce masa
de saramura a obtinut si catd apa a folosit?

c=20%

mq = 2 kg sare

ms =?

mapé =7?

Rezolvare:

m
c=—2:100
mg

_ mg100  2kg-100
6 20

m = 10 kg solutie

Ms = Mq T Maps

Map; = ms - mg = 10 kg - 2 kg = 8 kg apa.
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Probleme:

1. Ce masa de apa trebuie adaugatd la 80 g solutie 40% de sare pentru a o dilua la 20% ?

N

Calculeaza masa de apa care trebuie evaporata din 30g solutie de sare de concentratie
10% pentru a ajunge la o concentratie de 30%.

3. Se amesteca 300 g sirop de concentratie 20% cu 400 g sirop de concentratie 30%. Ce
concentratie va avea solutia obtinuta?

4. O solutie de soda are concentratia procentuald de 30% si contine 20 g apa. Ce masa de
soda contine aceasta solutie ?

5. Amestecam 40 g de alcool pur cu 260 g de solutie de alcool de concentratie 40%. Ce
concentratie procentuala va avea solutia finala?

Bibliografie:

1. Manual de chimie cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Angelica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019

2. Manual de chimie cls VII, Silvia Stanescu, Rodica Constantinescu, Editura Sigma

3. https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa7/capitolul2-substante-amestecuri-de-substante/l1-7-
concentratia-procentuala-a-solutiilor
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Aplicatii
(CD =3ore)

1.Clasifica urmatoarele amestecuri dupa tipul lor: saramurd, apa + nisip, pietris + alcool, vin, apa de
rau, soda de rufe + alcool, otel.

2.Adevarat sau fals.

a) Amestecul eterogen prezintd aceeasi compozitie in toatd masa lui.

b) Substanta pura este substanta perfect curata, nu contine particule ale unei alte substante si are
compozitie bine determinata.

c) Un amestec omogen prezinta aceleasi proprietati in toata masa lui.

d) Alcoolul si apa nu formeaza un amestec omogen.

e) Apa si sulful se separa prin cristalizare.

f) Apa asigurd menttnerea constanta a temperaturii corpului, intretinand toate procesele din lumea vie.
g) Prin distilare se separd componentele unui amestec eterogen.

h) Palnia de filtrare se foloseste pentru separarea componentelor unui amestec omogen.

1) Apa distilata este o substanta pura.

3.Precizeaza tipul amestecului si metoda prin care se pot separa componentele urmatoarelor
amestecuri:

a) solutie de apa in alcool;

b) solutie de piatra-vanata in apa,
c) apd si nisip;

d) apa si creta.

€) saramura;

f) apa si ulei;

g) naftalind si nisip;

h) apa si sulf;

1) nisip si pilitura de fier.

4. Succesiunea de operatii necesare pentru separarea componentelor din amestecul sare + praf de
carbune + nisip este:

a) amestecare cu apa, decantare, filtrare, cristalizare;

b) amestecare cu apa, distilare, filtrare, cristalizare;

c) decantare, filtrare, cristalizare, distilare.

5. Scrieti cele doud componente si denumirea lor pentru urmatoarele solutii :
a) Ser fiziologic;

b) Otet;

c) Sirop;

d) Limonada;

e) Spirt;

f) Aer.

6.Completeaza urmatoarele afirmatii :

a) O solutie este un amestec...........cceeveeuennen.

b) Componenta unei solutii continuta in cantitate mai mica se numeste.........................
¢) Solutia......ccceeeeveeeenreeennnen. contine o cantitate mica de substanta dizolvata.
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d) Solutia ......cceeveuenenee continé cantitatea maxima de substantd care poate fi dizolvata intr-o anumita

cantitate de solvent, la o temperatura data;

e) Dizolvarea este un fenomen............cccceeeveviieeinnns

f) Cu cresterea temperaturii, ............ solubilitatea substantelor solide.

g) Solubilitatea substantelor gazoase ........................ cu cresterea temperaturii.

7. Cata apa trebuie addugatd la 160 g solutie de concentratie 20%, pentru a i se reduce concentratia la
jumatate.

8. Ce concentratic va avea solutia rezultatd prin adaugarea a 200 g apa peste 400 g solutie de
concentratie initiala 24 %?

9. Peste 12 g de sare de lamaie se adaugi 68 g de apa, rezultand solutia I. In solutia I se mai adaugi 8 g
de sare de lamaie, rezultdnd solutia II.

Rezolva cerintele:

a)Solutia II este mai diluatd sau mai concentrata decat solutia 1?

b)Calculeaza concentratiile procentuale ale celor doua solutii.

10. Realizati un proiect cu tema: Poluarea mediului inconjurator. Prezentati proiectul colegilor.

ID 135711 17



* X %

*
* *
* *
* y * g
UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente
Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmantul prescolar, primar si secundar de calitate,

inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare
Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de

educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald
Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmdntul preuniversitar in vederea promovadrii unor servicii educationale de calitate

orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive
Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”
Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE

DISCIPLINA
STIINTE

Modulul M 1

Cap 1IV. Atom. Compusi chimici.

Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansad” si a stagiilor de pregatire practicd de 720 de ore

Nume si Prenume: Cioaca Camelia
Expert curriculum : STIINTE

Semndtura expertului

Aprilie 2022
Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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Cap 1IV. Atom. Compusi chimici.
(TC =13 ore)

Atomul

V-ati intrebat vreodata de ce o bucata de lemn nu se aseamana cu una de fier? De ce apa si
focul difera atat de mult?
Inca din antichitate, oamenii au incercat si descompuni obiectele in elemente din ce in ce mai
mici.
In urma cu 2500 de ani, filozofii greci au emis ipoteza ci materia este alcatuiti din particule
indivizibile, numite atomi ( atomos in limba greaca inseamna “indivizibil”)
Atomul este cea mai micd particuld dintr-o substanta care, prin procedee chimice obisnuite, nu
poate fi divizata 1n particule mai simple.
Caracteristicile atomului:
- invizibil, cu dimensiuni foarte reduse;
- divizibil prin procedee fizice in particule subatomice;
- neutru din punct de vedere electric;
- aflat in continud miscare;
- implicat efectiv In desfasurarea fenomenelor chimice.

Structura atomului:

1. Nucleul este partea centrald a atomului, alcatuit din particule numite nucleoni, si-anume:

« Protoni, particule incircate cu sarcini pozitiva, cu simbolul p*?.

« Neutroni, particule neutre din punct de vedere electric si simbolul n°.

2. invelisul electronic este spatiul din jurul nucleului format dintr-un nor de particule
numite electroni care graviteaza in jurul nucleului. Electronii sunt particule cu sarcind negativa, masa
electronului si simbolul e sau &.

Atomul este o particuld neutra din punct de vedere electric, deoarece are numarul de protoni
din nucleu (particule pozitive) egal cu numarul electroni din invelisul electronic (particule negative).

e Totalitatea protonilor din nucleul unui atom se numeste numar atomic si se noteazd cu Z.
Numarul de protoni, prin sarcina lor pozitiva, determina sarcina pozitiva a nucleului, numindu-
se si sarcina nucleara.

e Suma numarului de protoni (Z) si a numarului de neutroni (n) din nucleul atomic se
numeste numar de masa si se noteaza cu A. Acesta este un numar Intreg, pentru orice specie
de atomi.

A=Z+n
Totalitatea atomilor care prezinta acelasi numar atomic Z formeaza un element chimic.,
Conventional, un element chimic se noteaza astfel:

X*-— simbol element chimic

Simbolul chimic este litera sau grupul de litere cu care se noteaza prescurtat un element
chimic.

numar de masa — f

numar atomic — /.
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Unele simboluri chimice sunt reprezentate prin prima litera din denumirea elementului chimic.

Denumirea elementului chimic Simbolul chimic

Bor

Carbon

Hidrogen

lod

Oxigen

no|—ITOlwW

Sulf

Alte simboluri sunt formate din doua litere: prima litera urmata de o alta litera din denumirea
elementului chimic.

Denumirea elementului chimic Simbolul chimic
Litiu Li
Aluminiu Al
Clor Cl
Calciu Ca
Fier Fe
Cupru Cu
Plumb Pb

Existd unele elemente chimice ale caror simboluri provin din denumirile latinesti ale elementelor
chimice si nu din denumirile lor curente.

Denumirea elementului chimic Denumirea elementului chimic in limba Simbolul chimic
latina
Azot Nitrogen N
Fosfor Phosphorus P
Mercur Hidrargirum Hg
Potasiu Kalium K
Sodiu Natrium Na

Simbolul chimic are dubla semnificatie:

- calitativa: simbolul indica elementul chimic respectiv;

- cantitativa: simbolul indicd un singur atom din acel element chimic (la scara atomica).

Simbolul chimic Cu indica elementul chimic cupru — semnificatia calitativi. In acelasi timp, indica
un atom de cupru — semnificatie cantitativa.

Pentru a reprezenta 6 atomi de cupru, se va scrie 6Cu.

Structura invelisului de electroni

Electronii din invelisul de electroni al atomului sunt repartizati pe straturi. Aceste straturi sunt
concentrice nucleului, cel mai apropiat de nucleu fiind numit primul strat, iar cel mai departat de
nucleu — strat exterior.Exista sapte straturi electronice notate, incepand de la nucleu spre exterior, cu
literele K, L, M, N, O, P, Q sau cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

Pe fiecare strat intra un anumit numar de electroni calculat cu relatia:

Nr. max. de e =2 n?, n fiind numarul stratului.
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Exemple:

O (Z=8); K —2e— (strat complet ocupat); L — 6e— (strat in curs de completare)
Ne (Z=10); K — 2e— ( strat complet ocupat); L — 8e— (strat complet ocupat, structura stabila de
octet)

Aplicatia 1.
a) Realizeaza repartitia electronilor pe straturi pentru elementele cu Z=4, Z=11, Z=14, Z=17.
b) Calculeaza Z pentru elementele cu urmatoarea structura electronica:K?L%; K2LEM®.
c) Descopera care este elementul chimic care are 30 de electroni continuti in 5 atomi.

Speciile de atomi cu acelasi numar atomic Z (acelasi numar de protoni si electroni), dar cu
numar diferit de neutroni se numesc izotopi.

Izotopii au numeroase aplicatii in diverse domenii de activitate. Acestia pot fi utilizati in
metalurgie, Tn testarea structurii aliajelor; in arheologie, la datarea relicvelor istorice; in agricultura,
pentru masurarea umiditdtii si a densitatii solului, precum si In medicind, la diagnosticarea si
tratarea unor afectiuni.

Masa atomica relativa (A) este numarul care aratd de cate ori masa unui atom este mai mare
decat unitatea atomica de masa (a 12-a parte din masa izotopului de C, z=6, A=12).
Masa atomica relativa medie este valoarea trecutd in tabelul periodic sub simbolul fiecarui element si
este, de obicei, un numar rational (a nu se confunda cu numarul de masa A care este un numar intreg).
Molul de atomi reprezinta cantitatea dintr-un element egald numeric cu masa atomica relativa,
exprimati in grame, si care contine numirul lui Avogadro de atomi (6,022 x 10% ). Se noteazi cu
litera greceasca “niu”= v.

_ m(g) masa de substanti(g)

A=)  masa unui mol de atomi(-L-)
mol mol

Aplicatia 2.
a) Cati moli de atomi sunt cuprinsi in 160 g de S (As = 32) ?
b) Calculeaza cati moli si atomi se gasesc in 360 g de carbon.

Bibliografie:
1.Manual de chimie, cls VII, Camelia Besleaga, Mariana Moga, Mariana Roinita, Editura Litera, 2019;
2. https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa8/capitolull-recapitularea-chimiei-de-

clasa-7/1-3-masa-atomica-relativa-mol-de-atomi-numarul-lui-avogadro;
3. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu,
2019

ID 135711 4


https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa8/capitolul1-recapitularea-chimiei-de-clasa-7/I-3-masa-atomica-relativa-mol-de-atomi-numarul-lui-avogadro
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa8/capitolul1-recapitularea-chimiei-de-clasa-7/I-3-masa-atomica-relativa-mol-de-atomi-numarul-lui-avogadro

<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Tabelul periodic al elementelor

Dimitri Ivanovici Mendeleev este primul chimist care a reusit dupa un studiu indelungat sa
aranjeze elementele cunoscute in ordinea crescatoare a masei lor atomice intr-un tabel in care
elementele cu proprietdti asemandtoare se gaseau unele sub altele.

Cercetand cu atentie relatia dintre masele atomice si proprietatile elementelor, ajunge la
concluzia ca proprietdtile fizice si chimice se repetd in mod periodic. Astfel, Mendeleev descopera
legea periodicitatii.Dupd descoperirea structurii atomului, s-a constatat ca proprietatile elementelor
depind de numarul atomic Z.

Legea periodicitatii: Proprietatile chimice si fizice ale elementelor se repeta in mod periodic,
in functie de numarul atomic Z.

Tabelul Periodic al Elementelor este alcatuit din 18 grupe si 7 perioade.

Perioadele, notate cu litere arabe de la 1 la 7, sunt siruri orizontale care contin 2,8,18 sau 32 de
elemente si fiecare perioada se termind cu un gaz rar.

Grupele sunt coloanele verticale in numar de 18 si se clasifica in:

1) Grupe principale notate cu cifre arabe 1,2,13,14,15,16,17,18. Elementele din aceste grupe
sunt cele mai raspandite elemente de pe Pamant, din Sistemul Solar si din Univers (alaturi de cateva
elemente tranzitionale)

2) Grupele secundare notate cu litere arabe 3-12. Elementele din grupele 3 — 12 se numesc
elemente tranzitionale. Unele elemente tranzitionale sunt asezate sub Tabelul Periodic. Aceste doud
serii de elemente cu proprietati foarte aseméanatoare intre ele se numesc lantanide si actinide, dupa
numele primului element al seriei (lantan, respectiv actiniu).

Coloanele se numesc GRUPE.
v

2
1
2 13 14 15 16 17 He

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19
a
86
6 Cs Rn

e [T (o (s Ton e e s e en TR e L e | og
|::irurile

6rizontale
se humesc
o ..............

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-chimie7/v1l/img/chimie7/p61 tabel-periodic.png

Toate elementele din grupele 1, 2, 3, ..., 12 sunt metale.
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Tn grupele 13 — 18, elementele care se gisesc sub linia ingrosata sunt metale, iar cele situate deasupra
liniei ingrosate sunt nemetale.

Unele grupe din Tabelul Periodic al Elementelor au si denumiri speciale. Astfel:

» Grupa 1 se mai numeste si grupa metalelor alcaline.

+ Grupa 2 se numeste grupa metalelor alcalino-paméantoase.

» Grupa 17 se numeste grupa halogenilor.

+ Grupa 18 se numeste grupa gazelor rare.

Locul ocupat de un element in tabel se afld in stransa legatura cu structura sa atomicd, precum
st cu proprietatile sale fizice si chimice. Numarul atomic Z ofera multe informatii despre atomul
respectiv. Acesta indicd numarul de protoni din nucleul atomului, numéarul de electroni din invelisul de
electroni, dar si numarul de ordine, asezarea elementului in Tabelul Periodic al Elementelor.

Numairul perioadei in care se afld un element este egal cu numarul stratului in curs de
completare (ultimul strat) din structura electronica a atomului acelui element.

Pentru elementele din grupele 1 si 2, numaérul grupei este egal cu numérul de electroni de pe
ultimul strat. Pentru elementele din grupele 13 — 18, numarul grupei se determina adunand numarul
de electroni de pe ultimul strat cu 10.

Exemple:
1. Carbonulare Z=6si A =12.

— 1n nucleu se gasesc 6 protoni (Z) si (12 — 6) = 6 neutroni (A — 2);
—1n invelisul electronic se gasesc 6 electroni (Z) repartizati pe straturi, astfel:
1(K)—-2e; 2(L)—-4e.
Analizand structura ultimului strat electronic, deduci:
C se gaseste in:
perioada 2 (atomul de C are in curs de completare stratul 2);
grupa 14 (atomul de C are 4 electroni pe ultimul strat).

2. Sulful se gaseste in grupa 16, perioada 3. Folosind aceste date, se pot deduce urmatoarele:
6 electroni pe ultimul strat, 3 straturi
Se stabileste structura electronica: K-2e™; L-8e; M-6e7; »Z=16
3. Ne(Z2=10)
Configuratia electronica: K-2e", L-8e” (configuratie stabila de octet), grupa 18, perioada 2.

Configuratiile electronice cu 2e~, dublet electronic, pe stratul K (1), in situatia in care acesta
este ultimul strat, sau 8e, octet electronic, pe ultimul strat, sunt configuratii de gaz rar, configuratii
electronice stabile.

Aplicatia 3.

1. Denumeste elementele care se gasesc n perioada a 2-a.

2. Identifica elementele de mai jos, utilizand Tabelul Periodic al Elementelor:
a) elementul situat Tn grupa 15, perioada 3;
b) elementul cu numarul de ordine 20;
c¢) al doilea element din grupa a 2-3;

d) al treilea element din perioada 3.
ID 135711 6
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3. Realizeaza configuratia electronica pentru elementul chimic care are Z= 12. Precizeaza
grupa si perioada elementului.

4. Repartizeaza electronii pe straturi, pentru elementul situat in grupa 14 si perioada 3,
precizand valoarea numarului atomic Z.

Bibliografie:

1.Manual de chimie, cls VII, Camelia Besleaga, Mariana Moga, Mariana Roinita, Editura Litera, 2019;
2. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019
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Compusi ionici

Substantele sunt formate din atomi, ioni sau molecule. Gazele rare, elementele din grupa 18 si
He, sunt singurcle elemente care pot exista in natura sub forma de atomi liberi, deoarece
au configuratii stabile pe ultimul strat. Atomii celorlalte elemente au tendinta de a dobandi
configuratii stabile transformandu- se Tn ioni sau in molecule.

lonii sunt specii chimice provenite din atomi prin cedare sau acceptare de electroni.

Procesul de formare a ionilor se numeste ionizare.

Atomii metalelor formeaza ioni pozitivi prin cedarea electronilor de pe ultimul strat, metalele
au un caracter electropozitiv.

Atomii nemetalelor formeaza ioni negativi prin acceptare de electroni, nemetalele au
caracter electronegativ.

Ionii incarcati cu sarcini electrice pozitive se numesc ioni pozitivi sau cationi, iar ionii
incdrcati cu sarcini electrice negative se numesc ioni negativi sau anioni. Sarcina ionului
pozitiv/negativ are aceeasi valoare numerica cu numarul electronilor cedati/ acceptati de catre atom.

Mg —2e- — Mg

12p+ 12p+
12e— 10e-
K-2e- K-2e-
L —8e- L — 8e-
M — 2e—

O +2e-— 0%

8p+ 8p+
8e— 10e-
K-2e- K-2e-
L — 6e— L —8e-

Mgz + O forte electrostatice— Mg*O>— MgO

In conditii de reactie, atomii metalelor si ai nemetalelor isi realizeazi in acelasi timp
configuratii stabile: atomii metalului cedeaza electronii de pe ultimul strat, formand ioni pozitivi, iar
atomii nemetalului acceptd pe ultimul strat electronii cedati de metal, formand ioni negativi. lonii
incarcati cu sarcini electrice de semn contrar se atrag prin forte de naturd electrostaticd si
formeaza compusi ionici.

/\..

Nas + +Cl: => Na*!+Cl!=>Na**Cl =>NaCl ( cloruri de sodiu )
oo Atractie electrostatica

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa8/capitolull/1 6 PozalO SareaDeBucatarie vers
2.1p0
Compusul format este neutru din punct de vedere electric. Numarul sarcinilor negative este egal cu

numarul sarcinilor pozitive.
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Sarea se extrage din zdcdmintele subterane prin operatii mecanizate sau in solutie (prin
sondare). Din solutie, sarea se separd prin recristalizare, in evaporatoare deschise sau nchise.

Capacitatea atomilor unui element de a se combina cu atomii altui element se numeste valenta.

Valenta este egala cu numarul de electroni cedati/primiti sau pusi in comun de fiecare atom in
timpul reactiilor chimice.

Stratul de electroni pe care se gasesc electronii cedati/primiti sau pusi in comun de cdtre un
atom se numeste strat de valenta.

Electronii care se gasesc in stratul de valenta se numesc electroni de valenta.

Valenta egald cu numarul de electroni cedati sau acceptati se numeste electrovalenta.

Proprietatile compusilor ionici:

e sunt substante solide, cristalizate, incolore sau colorate.

e sunt solubile in apa (majoritatea).

e 1in stare solidd, nu conduc curentul electric. Ionii de semn contrar se atrag prin forte puternice,
electrostatice si ocupa pozitii fixe in structura cristalelor.

e in topituri sau in solutii, ionii se desprind din retea si devin mobili, iar compusii ionici conduc
curentul electric.

Aplicatia 4.

A)Alege cuvantul corect din paranteza:

Atomul care cedeaza sau accepta electroni devine ....................... (ion / moleculd ).

Metalele formeaza ioni pozitivi, numiti §1................. (‘anioni / cationi ).

Anionii se formeaza din nemetale prin ................. (cedare / acceptare) de electroni.

Ionul cu doua sarcini negative are numarul protonilor mai ........ (mic / mare) decat numarul
electronilor.

B) Consulta Tabelul Periodic si modeleaza formarea compusilor ionici dintre:
a) calciu si clor;
b) sodiu si sulf;
c) aluminiu si clor.

Bibliografie:
1.Manual de chimie, cls VII, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela
Morcovescu, Editura Intuitext, 2019;

2. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019
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Molecule

Atomii isi dobandesc structuri electronice stabile prin cedare-acceptare de electroni, formand
compusi ionici, dar si prin punere in comun de electroni, formand molecule.

Molecula reprezinta cea mai mica particula dintr-0 substanta, care poate exista in stare libera
si care, pastreazad proprietdtile substantei din care provine.

Valenta egald cu numarul electronilor pusi in comun se numeste covalenta.

In molecule legitura obtinutid prin punerea in comun de electroni se numeste legituri
covalenta.

Dupa tipul atomilor care participa la formarea legaturii, aceasta poate fi:
1)Legatura covalenta nepolara prin punerea in comun de electroni intre atomi identici. Se formeaza
substante simple moleculare ( Hz, N2, Oz, Fz, Clz, Br, I2). Acestea sunt molecule diatomice.

Exemple:
a)formarea moleculei de hidrogen (H2)

He*eH=>H:H=-H-H=->H

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa8/capitolull/1 7 Pozal MoleculaDeHidrogen vers2.jpg

b)formarea moleculei de clor (Cly)
s CleeCl: = :Cl:Cl: = CI=CI => (l (clor)

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa8/capitolull/1 7 Poza2 MoleculaDeClor vers2.ipg

2)Legatura covalenta polara prin punerea in comun de electroni intre atomi diferiti.

Exemple:
a) formarea moleculei de acid clorhidric (HCI)

He+«Cl: == H-—Cl => HC(I (acid clorhidric)

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa8/capitolull/1 7 Poza6 MoleculaDeAcidClorhidric vers2.j
Bg

b)formarea moleculei de apa (H20) (molecula poliatomica)

H H

https://www.fizichim.ro/chimie/clasa8/capitolull/1 7 Poza7 MoleculaDeApa vers2.ipg
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Proprietatile fizice ale unor compusi moleculari

o Substantele moleculare se gisesc in toate cele trei stiri de agregare: gaze (hidrogen, oxigen,
metan), lichide (apa, brom), solide (sulf, iod).

o Dupa solubilitatea in apa, substantele moleculare pot fi foarte solubile (acizii, alcoolii), putin
solubile (oxigenul, hidrogenul), insolubile (metanul, uleiul).

« In stare pura, substantele moleculare nu conduc curentul electric.

« Insolutie, unele substante moleculare sunt bune conducitoare de electricitate, dar exista si
solutii de substante moleculare care nu conduc curentul electric.

Aplicatia 5.

a) Dupa modelele de mai sus, modeleaza moleculele de: fluor (F2), amoniac (NHz) si metan (CHa).
Vei utiliza simbolurile elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor de pe

ultimul strat.

b) Referitor la molecula de amoniac, completeaza spatiile libere cu cuvinte potrivite:

Trei atomi de hidrogen se unesc cu ........ atom de azot i formeaza 0 molecula de amoniac.
Atomul de azot pune in comun ............. din cei cinci electroni de pe ultimul strat, fiecare cu electronul
unui atom de hidrogen. Atomul de azot dobandeste structura stabila de .............. , lar atomul de
hidrogen structura stabila de ............... Molecula de amoniac este formata din ......... atomi de hidrogen
siunatomde. ...............

c) Stiind ca molecula de azot este formata din doi atomi, ce covalenta are azotul in aceasta
moleculd? Reprezintd formarea moleculei de azot, utilizdind simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor de pe ultimul strat.

Bibliografie:

1.Manual de chimie, cls VII, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela
Morcovescu, Editura Intuitext, 2019;

2. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019;
3.https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa8/capitolull-recapitularea-chimiei-de-clasa-7/1-7-
molecule-formarea-moleculelor
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Substante simple: metale si nemetale. Proprietati fizice.

Dupa natura atomilor din care sunt formate, substantele se clasifica in:
- Substante simple — substantele formate din atomii unui singur element chimic;
- Substante compuse - substantele formate din atomii a cel putin doua elemente chimice;

3

Precizeaza caracterul chimic al elementului din care sunt alcatuite substantele prezentate.

Aluminiu
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5d/Aluminium-4.jpa/200px-
Aluminium-4.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/44/Sulfur-sample.jpa/250px-Sulfur-
sample.jpg

Plecand de la imaginile de mai sus, compara proprietatile fizice ale aluminiului cu cele ale sulfului.
Aluminiul este alb-argintiu / galben. Sulful este dur / sfardmicios. Aluminiul se deformeaza

elastic / plastic. Aluminiul / sulful prezinta luciu caracteristic. Sulful si aluminiul se dizolva / nu se
dizolva Tn apa. Aluminiul / sulful conduce curentul electric.
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Dupa caracterul chimic al elementului din care sunt alcatuite, substantele simple pot fi metale
sau nemetale.
Proprietatile metalelor si nemetalelor

Proprietate Metale Nemetale
Stare de agregare Sunt solide, cu exceptia Se gasesc in toate starile de agregare: gaze
mercurului care este lichid. (02, N2,H2); solide (B, C, S); lichide
(bromul).
Aspect (pentru cele Prezinta luciu caracteristic. ~ Nu prezinta luciu; cu exceptia iodului.
solide)
Conductibilitate Sunt bune conducatoare de  Sunt izolatori termici si electrici.
electrica si termica caldura si electricitate. Exceptie face grafitul, care este bun
conducator de caldura si electricitate.
Maleabilitate Pot fi trase in foi subtiri Sunt sfaramicioase (cele solide), nu sunt
(sunt maleabile). maleabile.
Ductilitate Pot fi trase n fire de diferite  Nu sunt ductile (cele solide).
grosimi (sunt ductile).
Solubilitate in apa Metalele nu sunt solubile in  Pot fi insolubile in apa: carbon, sulf.
apa. Pot fi partial solubile in apa: oxigen, clor.

In stare purd, metalele au o utilizare limitata in tehnica. Unele se degradeaza foarte usor in
contact cu substantele din atmosfer, altele au rezistentd mecanica scizuti. In stare topitd, doud sau
mai multe metale se pot amesteca formand aliaje.

Un aliaj este un amestec omogen, solid, a doua sau mai multe substante. Dintre acestea, un
metal se afld in cantitatea cea mai mare. Existd aliaje, cum ar fi fonta si otelul, care contin si adaosuri
de nemetale.

Aliajele sunt folosite mai mult decat metalele in stare purd, pentru cd proprietatile lor sunt
superioare, comparativ cu cele ale metalelor pe care le contin. Temperatura de topire a aliajului este
mai micd decdt cea a metalelor componente, scazand astfel considerabil costurile energetice de
prelucrare. De asemenea, rezistenta mecanica, rezistenta fata de actiunea agentilor chimici si duritatea
sunt mult mai mari Tn cazul aliajelor decét Tn cazul metalelor componente.

Aliajul Compozitie Proprietati Utilizari
Fonta fier, carbon (2 — 6,6%) (sulf, duritate mare, piese si carcase pentru
fosfor, siliciu, mangan, alte casant automobile, locomotive,
metale, in cantitati foarte mici) avioane, schelete pentru
poduri, calorifere
Otel fier, carbon (0,2 — 2,11%) (nichel, dur, elastic, arcuri, roti dintate, schelete
crom, molibden, vanadiu in maleabil pentru cladiri, burghie, bare
cantitati foarte mici sau deloc) pentru beton armat, utilaje
industriale
Duraluminiu aluminiu, cantitati mici de cupru,  duritate mare, Tn industria constructoare de
magneziu, mangan densitate mica masini, industria aeronautica
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Alama cupru, zinc duritate mare, nu  tevi, robinete, suruburi, inele,
se poate turna ventile, obiecte decorative
Bronz cupru, staniu duritate mare, statui, monede, angrenaje,
rezistent, se poate  cuzineti, sirme
turna
Aliaj de lipit plumb, staniu temperaturi de in electronica, electrotehnica,
topire scazute pentru lipirea pieselor
™

Avion construit din duraluminiu.

https://cdn.pixabay.com/photo/2012/02/29/16/14/passenger-plane-19469 340.ipg

N & Statuie din bronz
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/08/06/22/24/justitia-2597016 340.ijpg

Bibliografie:

1.Manual de chimie, cls VI, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela Morcovescu, Editura
Intuitext, 2019;

2. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu, Editura Art
Klett, 2019;

ID 135711 14


https://cdn.pixabay.com/photo/2012/02/29/16/14/passenger-plane-19469__340.jpg
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/08/06/22/24/justitia-2597016__340.jpg

* X %
*
* *

-

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* *
LI

Substante compuse. Proprietati fizice.

Substantele compuse sunt alcatuite din doua sau mai multe elemente chimice.
Substantele compuse se clasifica in : oxizi, baze, acizi si saruri.

OXizii sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente E, metale sau nemetale.

E“z:QE E— E20n

n —valenta elementului E
Denumirea oxizilor se formeaza astfel: oxid + de + numele elementului E.
Al,O3 — oxid de aluminiu

Formula generala:

In cazul in care elementul E este un metal cu valenta variabila, se specifica valenta metalului la
sfarsitul denumirii oxidului.

Oxizi de metale
Cu,0  oxid de cupru (1)
CuO  oxid de cupru (1)
FeO oxid de fier (I1)
Fe.O.  oxid de fier (111)

Ca0 oxid de calciu (var nestins)

In cazul in care elementul E este un nemetal cu valentd variabila fati de oxigen, se adauga un
prefix la cuvantul oxid care indicd numarul atomilor de oxigen din molecula.

Oxizi de nemetale
CO monoxid de carbon
CO:; dioxid de carbon
N.O: trioxid de azot
1.0s pentaoxid de iod
CL.O, heptaoxid de clor

Oxizii metalelor sunt, la temperatura obisnuita, substante solide, albe (CaO, MgO, ZnO,
Al>O3) sau colorate (CuO — negru, Cuz0 — rosu, PbO — galben, Fe;Os— caramiziu etc.)

Oxizii nemetalici pot fi substante solide, SiO2, lichide, SOs, sau gazoase, CO, CO2, NO, SO,
NO..
Utilizari: in constructii, pigmenti colorati, catalizatori, la stingerea incendiilor, in instalatii frigorifice.
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Bazele sunt substante compuse formate dintr-un metal si un numar de grupe hidroxil — OH
egal cu valenta metalului. Au formula generala:

M(OH),

Denumirea bazelor se formeaza astfel: hidroxid + de + numele metalului M.

valenta metalului M

Baze
Ca(OH). hidroxid de calciu (var stins)
NaOH  hidroxid de sodiu (soda causticd)
Fe(OH). hidroxid de fier (I1)
Fe(OH), hidroxid de fier (111)

La temperatura obisnuita, bazele sunt substante solide, albe (NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)3,
Zn(OH)>) sau colorate (Fe(OH)s— brun-roscat; Cu(OH). — albastru; Ni(OH). — verde).

Hidroxidul de sodiu (NaOH — soda caustica) si hidroxidul de potasiu (KOH — potasa caustica)
sunt baze puternice, caustice, numite alcali. Acestea se folosesc frecvent ca reactivi in laboratoare, la
fabricarea sdpunului din grasimi, la obtinerea detergentilor.

Acizii sunt substante compuse care contin unul sau mai multi atomi de hidrogen si un radical.
Au formula generala:

H A radical cu valenta n
n

Acizii se pot clasifica dupd compozitie si dupa numarul de atomi de hidrogen din molecula.
1).Dupa compozitie:
a)Hidracizi— contin numai atomi de hidrogen si de nemetal (A este un nemetal).
Denumire: acid + numele nemetalului + sufixul hidric.

Hidracizi
HCI acid clorhidric

HBr acid bromhidric
H.S acid sulfhidric

b)Oxiacizi — contin, pe langa atomi de hidrogen si de nemetal, si atomi de oxigen.
Denumire: acid + numele nemetalului + sufixul —ic (nemetalul din acid are valenta superioara)

acid + numele nemetalului + sufixul —os (nemetalul din acid are valenta inferioara)
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Formula acidului Denumirea acidului

HNO: acid azotos

HNO3 acid azotic

H2SOs acid sulfuros

H2S04 acid sulfuric

H.COs acid carbonic

H3PO4 acid fosforic

2).Dupa numarul atomilor de hidrogen din molecula, acizii pot fi:
o Monoprotici — contin un singur atom de hidrogen.
Exemple: HCI (acid clorhidric); HNO3 (acid azotic).
o Poliprotici — contin mai multi atomi de hidrogen.
Exemplu: H2COz (acid carbonic), HsPO4 (acid fosforic).

Acizii pot fi gasiti in toate cele trei stari de agregare: acizi gazosi (HCI, HBr, H»S); acizi lichizi
(HNO3, H2S0g); acizi solizi (HzPO4). Acizii sunt solubili in apa.

Acidul clorhidric, HCI, in conditii normale de temperatura si presiune, este un gaz incolor, cu
miros Intepdtor, mai greu decat aerul. Acidul clorhidric este foarte solubil in apa.

Acidul sulfuric, H2SOa, este un lichid uleios, incolor si inodor, mai greu decat apa.

Acidul carbonic, H.COg, este un acid slab care se comercializeaza sub forma de solutie apoasa
numita sifon.

Caracterul acid sau bazic al unei solutii se stabileste cu ajutorul indicatorilor si se exprima
numeric prin pH.

Indicatorii sunt substante care isi modifica culoarea in mediu acid sau bazic. Cei mai utilizati
indicatori sunt fenolftaleina si turnesolul.
Indicatorul Mediu acid | Mediu neutru | Mediu bazic
Fenolftaleina | incolora incolora rosu-carmin
Turnesol rosu violet albastru

Pentru a masura pH-ul, folosim scala de pH reprezentatd mai jos:

SCARA PH ACID - BAZA

Aciditate Neutru Alcalinitate
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In medicind, determinarea pH-ului unor solutii este folositd pentru diagnosticarea unor
disfunctionalitati ale organismului. Valorile pH-ului pentru solutiile biologice din corpul uman sanatos
au o valoare exacta, dar care suferda modificari in cazul unor maladii.

Solutia pH-ul
suc gastric 1,5
urind 6,2
sange 7,3-75
bila 8,0-8.1

In agricultura, determinarea pH-ului din sol este folosita pentru stabilirea tipului de cultura care
poate fi compatibila cu un anumit tip de sol. De exemplu, vita-de-vie se dezvolta optim intr-un sol
cu pH apropiat de valoarea 6; sfecla de zahar se cultiva, cu rezultate foarte bune, intr-un sol cu pH slab
bazic (pH 8 —9).

Aplicatia 6.
Folosind hértia de pH,determina pH-ul urmatoarelor solutii: solutie de sapun lichid, apa, suc de
lamaie si otet. Compara culoarea obtinuta pentru fiecare solutie cu cea prezentatd pe hartia martor.

Sarurile sunt substante compuse formate din metale si radicali. Teoretic, sarurile se obtin din
acizi prin inlocuirea hidrogenului cu un metal. Au formula generala:

metal cu valenta m M A radical cu valenta n
n m

Sérurile contin:
a) un metal si un nemetal (compusi binari):
MnXm — unde: M este metal, m valenta metalului, X nemetal, n valenta nemetalului;

b) un metal si un grup de nemetale, pe care l-ai intdlnit si in cazul acizilor, numit radical: MnRm

Denumirea sarurilor:
a) Sarurile binare: numele nemetalului cu sufixul -ura + de + numele metalului
NaCl — clorura de sodiu; Al2Ss - Sulfura de aluminiu;

b) Sarurile care contin oxigen: numele radicalului + de + numele metalului
CuSOq4 — sulfat de cupru (piatré vanatd); CaCOsz — carbonat de calciu (calcar);

La temperatura mediului ambiant, sarurile sunt substante solide, cristaline. Unele saruri sunt
solubile Tn apa (NaCl, CuSQg), iar altele greu solubile sau insolubile (CaCOz, BaSO4, FeCO3).
Solutiile sarurilor conduc curentul electric.

Utilizari: materiale de constructii, fabricarea sapunului, obtinerea sticlei, obtinerea de mase
plastice, obtinerea hartiei, , a ingrasamintelor chimice, in industria produselor clorosodice, in
medicina, la fabricarea sodei caustice, lacuri, vopsele.

ID 135711 18



* X %
*
* *

* *
* gk

<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Aplicatia 7.

a) Clasifica urmatoarele substante in oxizi, baze, acizi si saruri: Mg(OH), Al,O3, HCI,
AICl3, Cu(OH)2, H2S04, CO2, NaCl, H.COz, Mg(NOs)., CaO.

b) Scrie formulele chimice corespunzatoare substantelor:
1) hidroxid de potasiu
2) oxid de litiu
3) acid sulfhidric
4) sulfat de sodiu
5) iodura de calciu
6) acid fosforic

¢) Denumeste urmatoarele substante: Fe(OH)2, P.O3, HBr, NazS, AIPOs, Cu(OH)..

Bibliografie:
1.Manual de chimie, cls VII, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela
Morcovescu, Editura Intuitext, 2019;

2. Manual de chimie, cls VII, Luminita Irinel Doicin, Silvia Girtan, Madalina Veronica Angelusiu,
Editura Art Klett, 2019;

3. Manual de chimie, cls VII, Camelia Besleaga, Mariana Moga, Mariana Roinita, Editura Litera,
2019;

4. https://chimie-bl.eu/substante anorganice/
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Element
chimic

Simbol
chimic

Numar
atomic Z

Numar de
masa A

Numar de
protoni p*

Numar de
electroni
.

Numar de
neutroni
n®

Oxigen

Aluminiu

Clor

Magneziu

Potasiu

Fosfor

Calciu

Carbon

Sulf

2.Realizeaza configuratiile electronice pentru urmatoarele elemente chimice: Mg(Z= 12), O(Z=8),
Al (Z=13). S (Z=16). Precizeaza grupa si perioada pentru fiecare element chimic.

3.Rezolva cerintele de mai jos.

a)reprezinta procesele de ionizare pentru elementele chimice: Al (Z = 13), Cl (Z=17), Mg (Z = 12),
O (2=28), S (Z=16).

b)numeste gazele rare care prezinta configuratiile electronice ale ionilor elementelor de la punctul a).

4.Modeleaza formarea legaturii ionice intre perechile de elemente de mai jos:
a) sodiu si clor;

b) potasiu si fluor;

C) magneziu §i oxigen,;

d) calciu si clor.

5. Modeleaza moleculele de: hidrogen (Hz), oxigen (O2), apa (H20) si amoniac (NHz3).
Vei utiliza simbolurile elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor de pe ultimul
strat.

6.Separd metalele de nemetale din urmatorul sir de elemente:
Zn, Br, Ag, O, CI, Na, Fe, C, Pt, H, Au, Ne, Al, Si, Se, K.

7. Denumeste urmatorii oxizi: Na20, MgO, P20s, Cl20s, P20s, CuO, SOz, CO.

8. Subliniaza, cu o linie verde, formulele corespunzatoare substantelor simple si, cu o linie rosie,
formulele corespunzatoare substantelor compuse: HCI, P4, MgO, Ca, CaCl,, O, MgBr2, H>SO4, C,
Al(OH)z, Sg, H20, FeClz, Ne, Al

9. Selecteaza oxizii metalici din lista urmatoare: CaO, CO, Al>03, CuO, N20O3, SO, ZnO.
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10. Se dau elementele K, Mg si Al. Scrie:
a) formulele oxizilor celor trei metale;
b) formulele hidroxizilor celor trei metale.

11. Scrie formula urmatorilor acizi si spune felul acidului (hidracid/oxiacid):
a) acid iodhidric;

b) acid sulfuric;

¢) acid carbonic;

d) acid clorhidric;

d) acid azotic;

e) acid sulfhidric.

12. Scrie formulele urmatoarelor substante chimice si clasifica-le: oxid de magneziu, azotat de sodiu,
clorura de aluminiu, acid clorhidric, hidroxid de calciu, dioxid de carbon, hidroxid de sodiu, sulfat de
cupru, acid sulfuric, carbonat de magneziu, acid carbonic, hidroxid de aluminiu, trioxid de sulf, acid
fosforic.

13. Alege cuvantul potrivit dintre paranteze, astfel incat urmatoarele enunturi sa fie adevarate:

a) pH-ul masoara caracterul acid, bazic sau ................ al unei solutii (neutru / nemetalic).
b)Azotatul de potasiu este O ...........(baza [sare).
C)H2SOsesteun ................ (hidracid / oxiacid).

d)Molecula este cea mai mica particulda care, in conditii standard de temperaturd si presiune,
.................. toate proprietatile substantei din care provine (pdstreaza | nu pastreaza).
e)Fenolftaleina isi schimba culoarea in rosu-carmin in mediu ................ (bazic / acid).

14.Un element E are 1n nucleu 8 protoni si 8 neutroni.

a)reprezintd configuratia electronica a elementului E.

b)identifica elementul E.

c)scrie formulele chimice ale compusilor pe care ii formeaza elementul E cu hidrogenul, magneziul,
respectiv aluminiul si denumeste-i.

15. Calculeaza:
a) Cati moli de atomi sunt cupringi in 270 g de Al ?
b) Cati moli si atomi se gasesc in 96 g de carbon?
c) Cate grame se gasesc 1n 5 moli de atomi de sulf?
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente
Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmantul prescolar, primar si secundar de calitate,

inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare
Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de

educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald
Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmdntul preuniversitar in vederea promovadrii unor servicii educationale de calitate

orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive
Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”
Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE

DISCIPLINA
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Modulul M I
CapV. Reactii chimice cu importanta practica
Program , A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finalda

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansad” si a stagiilor de pregdtire practica de 720 de ore
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Expert curiculum: STIINTE
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Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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CapV. Reactii chimice cu importanta practica
(TC=7 ore)

Legea conservarii masei substantelor.
Experiment:

Adaugati granule de zinc intr-o eprubetd. Peste granule adaugati solutie de acid clorhidric.
Ce observati? Apropiati, cu atentie, un chibrit aprins de gura eprubetei. Priviti peretii eprubetei.
Ce observati? Atingeti cu grija partea de jos a eprubetei. Ce constatati?

Interpretarea rezultatelor:

La adaugarea granulelor de zinc in solutia de acid clorhidric din eprubeta se observa
consumarea zincului si degajarea rapida a unor bule de gaz.

La apropierea chibritului aprins, gazul care se degaja arde la gura eprubetei cu flacara slab
albastruie.Se obtine o solutie incolora si se constata, totodata, incilzirea puternica a eprubetei in care a
avut loc transformarea. Pe peretii eprubetei se observa aparitia unor picaturi de apa.

Concluzii:

Acidul clorhidric si zincul s-au transformat in substante noi. Aprinderea gazului rezultat indica
faptul ca acest gaz este hidrogenul. Arderea hidrogenului in prezenta oxigenului din aer a condus la
formarea picaturilor de apa pe peretii eprubetei.

Fenomenul chimic prin care una sau mai multe substante se transforma in alte substante cu
compozitie si proprietdti noi se numeste reactie chimica.

Substantele chimice care se transforma in reactie S& numesc reactanti.

Substantele chimice care se formeaza n urma reactiei se numesc produsi de reactie.

La baza reactiilor chimice sta Legea conservirii masei substantelor: Intr-o reactie chimica,
suma maselor substantelor care intrd in reactie este egala cu suma maselor substantelor care rezultd din
reactie.

O consecintd a Legii conservarii masei substantelor este Legea conservarii numdrului de
atomi: Tntr-o reactie chimica, numarul atomilor dintr-un element care se giseste in reactanti este egal
cu numadrul atomilor din acel element care se afla in produsii de reactie.

Reprezentarea unei reactii cu ajutorul simbolurilor si al formulelor chimice se numeste ecuatia
reactiei chimice.

carbon + oxigen — dioxid de carbon
C+0,=C0O;

Reactanti: C s1 O2

Produs de reactie: CO2

Pentru respectarea legii conservarii numarului de atomi, se folosesc anumite numere scrise in
fata formulei chimice, numite coeficienti.
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Pentru stabilirea coeficientilor se respectd urmatoarele etape:
-Se scriu formulele chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie.
-Se stabileste numarul de atomi pentru fiecare element chimic din reactanti si din produsii de reactie.
-Se stabileste egalitatea dintre numarul de atomi din reactanti si din produsii de reactie pentru fiecare
element chimic, prin adaugare de coeficienti.

hidrogen + oxigen — apa
2H:+ O,= 2H.0

zinc + acid clorhidric — clorura de zinc + hidrogen
Zn + 2HCIl — ZnCl; + Hot

Aplicatia 1.
I.Scrie ecuatiile reactiilor chimice notate mai jos si stabileste coeficientii stoechiometrici:
a)oxid de aluminiu + acid clorhidric — clorurd de aluminiu + apa;
b)hidroxid de calciu + acid sulfuric — sulfat de calciu + apa;
c)clorura de cupru (II) + hidroxid de potasiu — clorura de potasiu + hidroxid de cupru (II);
I1.Stabileste coeficientii stoechiometrici pentru urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:
a) Ca+0.,— CaO
b) Mg+ HCl — MgCl, + Hz1
c) Na+ Cl— NaCl
d) Al+ Cl;— AICI3
e) Al+ 02— AlOs
f) Hx+ Cl; —» HCI

III.Completeaza urmatoarele ecuatii chimice, realizand bilantul atomilor:

c) Ca+HClI—- MgClx +..........
d) CuO + HCIl — CuClz + ...........
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Reactii chimice acasa si in laborator.

Reactiile chimice sunt de mai multe tipuri.
I. Dupa modul in care reactioneaza substantele:

1) Reactia de combinare - fenomenul chimic prin care doud sau mai multe substante se unesc
pentru a forma un singur produs de reactie, cu proprietati diferite de ale reactantilor.

A+ B—C

reactanti produs de reactie

Experiment - Arderea aluminiului: In flacira unui bec de gaz, presarati cantitati mici de
pulbere de aluminiu. Ce observati?

Interpretarea rezultatelor: Aluminiul arde, in aer, cu scantei stralucitoare, transformandu-se
intr-o substanta solida, alba, numita oxid de aluminiu. Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este:
4Al +302 — 2A1203

In reactia de combinare, reactantii pot fi substante simple sau substante compuse, iar produsul
de reactie este o substanta compusa.

CaO + H20 — Ca(OH): (reactia de stingere a varului)

Reactiile reversibile sunt reactiile, care Tn anumite conditii, au loc in ambele sensuri de reactie,
atat in sensul formarii produsilor de reactie, cat si a reactantilor, pana se ajunge intr-un punct de
echilibru in care concentratiile reactantilor si produsilor nu se vor mai schimba. Se noteazd cu doud
sageti orientate In directii opuse 2.

CO2+ H20 2 H2COs (sifonul)

Prin reactie de combinare se pot obtine substante chimice importante pentru diverse domenii de
activitate, dar si pentru viata cotidiana.

2) Reactia de descompunere - fenomenul chimic prin care un reactant se transforma in doi sau
mai multi produsi de reactie.

Descompunerea substantelor se realizeazd sub actiunea unor stimuli energetici exteriori: curent
electric, temperaturd, lumina.
2H20 curent electric—2H21 + 027

In reactia de descompunere, reactantul este substantd compusa iar produsii de reactie pot fi atat
substante simple, cat si substante compuse.

A — B+C+...
un reactant doi sau mai multi produsi de reactie
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Experiment — Descompunerea carbonatului de cupru: Incaizeste cu atentie o eprubeti in care
ai pus o cantitate de carbonat de cupru,CuCOs, substanta solida de culoare verde. Ce observati?

Interpretarea rezultatelor: Dupa putin timp, apare o substantd noua de culoare neagra. Un chibrit
aprins se stinge la gura eprubetei. Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este:
CuCO3 — CuO + CO2?
(verde)  (negru) (incolor)

Descompunerea apei oxigenate: 2H202 — 2H20 + O21

Apa oxigenata se utilizeaza ca antiseptic, in solutii diluate, pentru curatarea ranilor si oprirea
sangerarilor. Se foloseste, de asemenea, ca substantd decolorantd in industria textild, la obtinerea
produselor cosmetice, decolorante.

3) Reactia de substitutie - fenomenul chimic prin care o substanta simpla inlocuieste un element
chimic dintr-o substantd compusa formand alte substante, cu proprietiti diferite de ale
reactantilor.

Substanta Substanta

compusa I compusa
A+BC-AC+8B

reactanti  produsi de reactie

Substanta Substanta
simpla simpla

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-chimie8/v1/img/chimie8/p59-schema.png

Experiment- Reactia dintre fier si sulfat de cupru: Tntr-un pahar Berzelius, turnati solutie de
sulfat de cupru (II), apoi introduceti cu atentie un cui de fier. Pentru a observa fenomenul mai bine,
solutia de sulfat de cupru (II) nu trebuie sa acopere cuiul de fier in totalitate .Observati aspectul cuiului
de fier si aspectul solutiei de sulfat de cupru.Urmadriti, pe parcursul orei, schimbarile care au loc in
eprubeta.

https://i.ytimg.com/vi/8E7UoWwzo70Q/hgdefault.jpg
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Interpretarea rezultatelor: Initial, cuiul de fier este gri-argintiu, iar solutia de sulfat de cupru
(IT), albastra. Dupd cateva minute, in eprubetd se observa schimbarea culorii solutiei din albastru in
verde-albastrui. Modificarea completa a culorii solutiei este evidenta dupa aproximativ 25 — 30 de
minute.

Pe portiunea din cui care a fost n solutia de sulfat de cupru, se observa depunerea unui strat
caramiziu de cupru.

Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este: Fe + CuSOs— FeSOs1+ Cu|

Reactiile de substitutie au o importantd practica deosebitd, fiind folosite pentru obtinerea unor
substante chimice:
-reactia unor metale cu substante compuse, apa sau acizi, folositd la obtinerea hidrogenului in
laborator.
-in industria metalurgica, se obtin metale din substantele compuse care le au in alcatuire, prin reactia
de substitutie a acestora cu alte metale mai reactive.

2K + 2HOH —2 KOH + Hz1

Mg + H2S0s — MgSO4 + Haz1

Cu + 2AgNOs— Cu(NOs)2+ 2Ag|

2Al + Fe203 — Al2O3+ 2Fe| (aluminotermie)

Capacitatea metalelor de a participa mai energic, mai putin energic sau de a nu participa deloc
in decursul reactiilor chimice a fost studiata si a stat la baza realizarii unei aranjari ordonate a acestora,
cunoscutd sub numele de Seria activitatii chimice a metalelor. Aceastd serie cuprinde metalele in
ordinea descrescatoare a reactivitatii lor chimice si este cunoscutd si sub numele de Seria Beketov —
Volta.

Reactioneaza cu oxigenul, forméand oxizi Nu rct.
Cu apa formeaza baze Cu apa formeaza oxizi Nu reactioneaza cu apa
Inlocuiesc hidrogenul din acizi Nu inlocuiesc H din acizi

Orice metal poate inlocui din compusi metalele situate dupa el

https://chimie-bl.eu/reactii chimice/images/seria.png
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4) Reactia de schimb - fenomenul chimic prin care doud substante compuse isi schimba intre ele
unele elemente din compozitia lor, formand alte doua substante compuse, cu proprietati diferite
de ale reactantilor.

Substanta compusa r—» Substanta compusa
AB +CD->CB+AD

\%f—/ \ﬁf—/
reactanti produsi

de reactie Y 5
Substanta compusa Substanta compusa

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-chimie8/v1l/imag/chimie8/p66-schema.png

Experiment- Reactia sulfatului de sodiu cu clorura de bariu: Intr-o eprubetd introduceti
solutie de sulfat de sodiu. Cu ajutorul unei pipete adaugati cateva picaturi de solutie de clorura de
bariu. Ce observati?

Interpretarea rezultatelor: Tn urma reactiei se formeaza un precipitat alb - sulfat de bariu si
clorura de sodiu. Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este:

Na:SO4 + BaCl. — 2NaCl + BaSOq4 |

Reactia de schimb are numeroase aplicatii in laborator, pentru obtinerea de saruri, acizi, baze
greu solubile, dar si in procesele industriale pentru obtinerea de detergenti, sdpunuri, Tngrasaminte
chimice.

O reactie de schimb cu o utilitate foarte mare este reactia de neutralizare — reactia dintre o
baza si un acid cu formare de sare si apa.

2HCI + Mg(OH)2— MgCl2+ 2H20
Caracterul acido-bazic al unei substante poate fi pus in evidenta cu ajutorul indicatorilor
(substante care 1si modifica culoarea in functie de mediu) si se exprima numeric prin pH. pH-ul este

un parametru care oferda informatii cu privire la caracterul acid, bazic sau neutru al unei solutii. pH-ul
se poate determina cu ajutorul indicatorilor acido-bazici sau pH-metrului.

Cei mai utilizati indicatori sunt fenolftaleina si turnesolul.

Indicatorul Mediu acid Mediu neutru Mediu bazic
Fenolftaleina incolora incolora rosu-carmin
Turnesol rosu violet albastru
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Pentru a masura pH-ul, folosim scala de pH reprezentata mai jos:

SCARA PH ACID - BAZA

Aciditate Neutru Alcalinitate

Experiment- Reactia de neutralizare: Puneti solutie de acid clorhidric intr-o eprubeta.
Adaugati cate o picaturd de solutie de turnesol.Ce se observa? Adaugati apoi, in eprubeta, solutia de
hidroxid de sodiu, picatura cu picaturd, pana la modificarea culorii, agitdnd permanent eprubeta.

Interpretarea rezultatelor: Solutiile de acid si de baza sunt incolore.Solutia de turnesol este
violeta. In mediu de acid clorhidric, solutia de turnesol addugati se coloreazi in rosu. La adiugarea
solutiei de hidroxid de sodiu solutia devine violetd, ceea ce indica trecerea la un mediu neutru. Daca se
adaugd in continuare solutie de hidroxid de sodiu (exces de baza), solutia se coloreaza in albastru.
Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este:

HCl + NaOH — NaCl+ HOH
Acesta reactie este folosita in diverse domenii de activitate. Neutralizarea este principiul care
sta la baza utilizarii comprimatelor antiacide pentru tratarea hiperaciditatii stomacale, a substantelor cu
care se trateaza solurile pentru a controla pH-ul acestora. Si in viata de zi cu zi, se foloseste reactia de
neutralizare. De exemplu, intepatura de albina (veninul injectat are caracter acid) se neutralizeaza cu
solutie de bicarbonat de sodiu, iar intepatura de viespe este bazica si poate fi neutralizatd cu otet
(solutie de acid acetic).
Il. Dupa efectul termic:
Reactii exoterme — au loc cu degajare de caldura:
CaO + H20 = Ca(OH)2 + Q (céldura degajatd) — Stingerea varului
Reactii endoterme — au loc cu absorbtie de céaldura (Q):
CaCOs3+ Q = CaO + CO21 — Descompunerea calcarului
I1l.  Dupa viteza de reactie:

Reactii rapide — se produc practic, imediat ce reactantii sunt in contact unul cu celalalt:

NaCl + AgNOs = NaNO3 + AgCl | (precipitat)
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Reactii lente — reactii chimice a cdror evolutie poate dura intre cateva minute gi cativa ani.
Ex. ruginirea fierului, coclirea vaselor de cupru, acrirea laptelui, otetirea vinului, fermentatia alcoolica.

Aplicatii

1. Alege cuvantul corect din paranteza:

a) Fenomenul chimic prin care doud substante compuse isi schimba intre ele unele elemente,
formand alte substante compuse, cu proprietdti diferite de ale reactantilor, se numeste...
(reactie de substitutie/reactie de schimb).

b) In reactiile de substitutie, reactantii pot fi ... (numai substante simple/o substantd simpld si o

substanta compusa).

¢) In reactiile de schimb, reactantii pot fi ... (doud substante compuse/numai substante simple).

2. Realizeaza corespondenta dintre reactantii din coloana A si produsii de reactie din coloana B.

A B
... 1Ca0 + 2HCI a) CaClz + CO21 + H,0
.2 Ca+2HCI b) CaCl, + 2H;0
..3Ca+Cl c) Ca+ 2KClI

... 4 CaCOs+ 2HCI d) CaClz + Hat

... 5 Ca(OH) + 2HCI e) CaClz + H0

... 6CaCly+ 2K f) CaCl,

3. Completati spatiile libere si egalati ecuatiile reaciilor chimice:

a) Al+ HCI=AICI3+.............

b) Fe+...... = FeCl3

c) NaOH + Zn (NOgz)2 = NaNO3 +...........
d) Al203 + HaSOs= ............. + H20O
Bibliografie:
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Aplicatii
(CDS =3ore)

1. Substantele care intra Intr-o reactie chimica se numesc:
a) reactanti;
b) produsi de reactie;
C) precipitate.
2. Tntr-o reactie chimica, masele reactantilor, fati de masele produsilor de reactie, sunt:
a) mai mari;
b) egale;
C) mai mici.
3. Ecuatia stoechiometrica scrisa corect pentru reactia dintre oxidul de aluminiu si acidul
clorhidric este:
a) Al;O3+ HCl — 2AICIz + H.0
b) Al,O3+ 6HCI — AlClz+ H.0
c) Al;O3+ 6HCI — 2AICIz + 3H0
4. La arderea hidrogenului se obtine:
a) H>Oo;
b) H.0;
c) HCL
5. Bifeaza ecuatia reactiei de descompunere:
a) 2KCIO3— 2KCl+ 3021
b) H.+ Cl, -»2HCI
c) SOz+ HO —H2S04
6. Varul nestins are formula chimica:
a) Mgo
b) CaO
c) CuO
7. Seria activitatii chimice a metalelor cuprinde:
a) toate metalele asezate in ordinea descrescatoare a activitatii lor chimice;
b) toate nemetalele asezate in ordinea cresterii numarului atomic Z;
C) toate elementele chimice asezate in ordinea cresterii numarului de masa A.
8. Se formeaza hidrogen din reactia:
a) Na+ H0;
b) Cu+ H20;
c) Ag+ HCL.
9. Ecuatia care corespunde unei reactii chimice de substitutie este:
a) Mg+ Cl> — MgCl
b) 2Na+ 2H.0 — 2NaOH + Hz1
c) KOH + HCl — KCl + H20
10. Tntr-o reactie de neutralizare, produsii de reactie sunt:
a) sare si apa;
b) baza si acid;
C) doua saruri solubile.
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11. Coloreaza turnesolul in rosu:

a) HCI;
b) MgO;
c) KOH.
12. Magneziul poate substitui din sarurile si oxizii lor metalele cuprinse in enumerarea:
a) Ag, Cu, K;
b) Zn, Al, Cu;
c) Hg, Cu, Na;

13. Stabileste care este ecuatia reactiei de schimb:
a) 2Al +3Cl; — 2AICl3
b) Zn+ 2HCIl — ZnCI2 + H2?
c) NazS + 2HCI — 2NaCl + HoS?1
14. Scrie ecuatiile urmatoarelor reactii chimice si precizeaza tipul reactiei chimice:
a) oxid de calciu + apa — hidroxid de calciu
b) aluminiu + clor — clorura de aluminiu
¢) hidroxid de cupru — oxid de cupru (Il) + apa
d) oxid de magneziu + apa — hidroxid de magneziu
e) carbonat de fier (II) — oxid de fier (II) + dioxid de carbon
f) carbonat de calciu + acid sulfuric — sulfat de calciu + acid carbonic
g) azotat de argint + acid clorhidric — acid azotic + clorura de argint
h) aluminiu + oxigen — oxid de aluminiu
i) carbonat de calciu— oxid de calciu + dioxid de carbon

15. Realizati un proiect cu tema : Importanta pH-ului in agricultura.
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